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♦海洋生物♦

广西北海海域潮下带底栖贝类物种组成及时空分布*

吴 斌**,杨明柳,高霆炜
(广西科学院,广西海洋科学院(广西红树林研究中心),广西红树林保护与利用重点实验室,广西北海 536006)

摘要:为了解北海海域潮下带底栖贝类的分布特征,给底栖贝类的保护、开发和利用提供参考,本研究采用潜水

员水肺潜水、海底样方定量采集方法,对北海市廉州湾、侨港、白龙和营盘等4个海区潮下带底栖贝类的种类、
数量及时空分布特征进行调查。结果表明,北海海域4个海区潮下带底栖贝类有2纲9目31科60属102种,
其中腹足纲(Gastropoda)13科14属17种,双壳纲(Bivalvia)18科46属85种。春季有55种底栖贝类,秋季有

76种,春季和秋季共有的种类有29种。秋季的廉州湾海区底栖贝类种类数和个体数都是最少的,秋季的侨港

海区出现的底栖贝类种类数最多,个体数最多的出现在春季的营盘海区。平均栖息密度最高的是春季的营盘

海区,达到27.35个/m2,平均栖息密度最低的是春季的廉州湾海区,只有1.00个/m2。春、秋两季4个海区的

优势种差异较大。多项生物多样性指数结果表明,春季的营盘海区底栖贝类生物多样性差,底栖贝类群落结构

处于重度受干扰状态;秋季的4个海区底栖贝类生物多样性较丰富,秋季的底栖贝类群落结构总体处于比较健

康的状态。
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  广西北海市地处北部湾北部,三面环海。这里有

着曲折的海岸线,大陆岸线长528.17
 

km。0-15
 

m
水深面积23.07万公顷,砂泥质或泥砂质滩涂广阔,
北海海域的自然条件非常适合底栖贝类的生长,是各

种底栖经济贝类的主产区。最新发布的中国渔业统

计年鉴[1]显示,广西底播贝类养殖面积20.6万公顷,
底播贝类产量达到36.87万吨。北海海域出产的獭

蛤(Lutraria
 

spp.,俗称象鼻螺)、钝缀锦蛤(Tapes
 

dorsatus,俗称沙包螺)、巴非蛤(Paphia
 

spp.)等经

济贝 类 肉 质 鲜 美、营 养 丰 富,深 受 广 大 消 费 者 喜

爱[25]。进入21世纪以来,北海市的贝类增养殖业蓬

勃发展,据潘英等[6]报道,广西贝类的增养殖几乎占

了全部海水养殖业产量的半壁江山。北海市的贝类

养殖业由浅海滩涂的文蛤、牡蛎养殖,逐渐发展到低
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潮线以下至-10
 

m等深线的潮下带贝类底播养殖,
主要养殖的种类有獭蛤、钝缀锦蛤等个体较大的高值

贝类[7]。近年来,由于环境变化及过度捕捞等原因,
贝类资源有逐年衰退的趋势,因此北海市贝类产业逐

渐由资源型向人工增养殖发展[1],这使得判别底栖贝

类适养区和养殖容量成为了产业发展的首要问题。

  因此,对于贝类适养区及养殖容量的判别成为了

研究热点。卢振彬等[811]对福建沿海的湄洲湾、泉州

湾、围头湾和诏安湾的贝类适养区及其养殖容量进行

了评估;尹晖等[12]对山东乳山湾滩涂贝类养殖容量

进行了估算,以上都是以当地贝类资源调查数据为基

础进行的研究。对于北海海域贝类资源,袁秀珍[13]、
阮桂文[14]

 

、李永强[15]、谢文海等[16]对北海海域不同

生境潮间带底栖贝类的分布及资源状况作了报道;黄
雯等[17]报道了涠洲岛潮下带珊瑚礁区底栖贝类的群

落特征。但是,对于北海海域潮下带(最低潮线至

-10
 

m等深线)底栖贝类的资源调查未见报道,而潮

下带为江珧(Atrina
 

spp.)、獭蛤、钝缀锦蛤、菲律宾

蛤仔 (Ruditapes
 

philippinarum)、大 竹 蛏 (Solen
 

grandis)和巴非蛤等经济贝类的主要栖息地。因此,
本研究采用潜水员水肺潜水、海底样方定量采集方

法,开展潮下带底栖贝类的调查,从而掌握北海海域

潮下带底栖贝类的分布特征和资源状况,为底栖贝类

的保护和增养殖开发提供基础数据。

1 材料与方法

1.1 调查时间及调查站位

1.1.1 调查时间

  本研究在秋季(2020年11月3-18日)和春季

(2021年4月21-28日)进行采样。

1.1.2 调查站位

  本研究把北海海域划分为4个海区,分别为廉州

湾、侨港、白龙和营盘海区。秋季采样站位共73个,
其中廉州湾海区20个,侨港海区19个,白龙海区17
个,营盘海区17个;春季采样站位67个,其中廉州湾

海区12个,侨港海区18个,白龙海区14个,营盘海

区23个(图1)。

图1 北海海域潮下带底栖贝类调查站位

Fig.1 Subtidal
 

benthic
 

shellfish
 

survey
 

station
 

in
 

the
 

sea
 

area
 

of
 

Beihai
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1.2 采样方法

  采用潜水员水肺潜水、海底样方定量采集方法采

样。事先做好一个50
 

cm×50
 

cm×30
 

cm的不锈钢

采样框(图2)。每个站位采4个样方,每个样方之间

间隔10
 

m。采样时,潜水员戴水肺潜入海底,首先将

采样框插入底质,再用工具把采样框中的底质装入孔

径为0.5
 

mm的网袋中,在海水中筛除泥砂后把留在

网袋内的贝类及杂质等带上岸,最后从中分离底栖贝

类装入样品袋,放入-18
 

℃冷柜中冰冻保存。

图2 北海海域潮下带底栖贝类调查采样框

  Fig.2 Subtidal
 

benthic
 

shellfish
 

survey
 

sampling
 

frame
 

in
 

the
 

sea
 

area
 

of
 

Beihai

1.3 样品分析

  将采集到的贝类样品在实验室采用形态学的方

法进行种类鉴定[18,19]。同时,用电子天平称量每个

样品的质量。

1.4 生物多样性评价方法

  采用香农威纳(ShannonWiener)生物多样性指

数(H')、皮洛(Pielou)均匀度指数(J)、马格列夫

(Margalef)物种丰富度指数(d)、物种多样性阈值

(Dv)、优势度(Y)等指数对底栖贝类的群落结构特征

进行评价。

  H'=-∑Piln(Pi), (1)

  J=H'/lnS, (2)

  d=(S-1)/lnN, (3)

  Dv=H'×J, (4)

  Y=Pi×fi, (5)
公式中,S 为样品中的种类总数,Pi为第i种的个体

数ni与总个体数N 的比值。fi为物种i在各个海

区的出现频率。当某物种Y>0.02时,即代表该物

种为该海域的优势种。

  当 H'、d 均小于1时,表示群落受到重度干扰;
当3≥H'、d≥1时,表示群落受到中度干扰;当 H'、
d 均大于3时,表示群落受干扰小或无干扰[20]。Dv
值分级评判标准见表1[21]。
表1 生物多样性阈值(Dv)分级评判标准

Table
 

1 Grading
 

criteria
 

of
 

biodiversity
 

threshold
 

(Dv)

生物多样性阈值
Biodiversity

 

threshold
 

(Dv)
评价等级

Evaluation
 

level
等级描述

Rank
 

description

>3.5 Ⅰ Very
 

abundant

2.6-3.5 Ⅱ Abundant

1.6-2.5 Ⅲ Good

0.6-1.5 Ⅳ General

<0.6 Ⅴ Inferior

2 结果与分析

2.1 种类组成、分布及优势种

  北海4个海区潮下带底栖贝类有2纲9目31科

60属102种(表2),分别为腹足纲(Gastropoda)13
科14属17种,双壳纲(Bivalvia)18科46属85种。
其中,帘蛤科(Veneridae)的种类最多,有25种,占总

种数的24.51%,其个体数也是最多的,占本次调查

总个体数的65.93%;其次是樱蛤科(Tellinidae),有
12种,占总种数的11.76%。从季节来看,春季有55
种,秋季有76种,春季和秋季共有的种类有29种。
从季节及分布区域来看,秋季的廉州湾海区种类数和

个体数都是最少的,12个站位只有6种12个个体;
其次,秋季营盘海区底栖贝类的种类数及个体数也较

少。秋季的侨港海区出现的种类数最多,达到了39
种,而个体数最多的出现在春季的营盘海区,个体数

达到629个。

  根据公式(5)计算优势度,北海4个海区潮下带

底栖贝类优势种见表3。结果表明,春、秋两季4个

海区的优势种差异大,只有廉州湾海区的棒锥螺

(Turritella
 

bacillum)和侨港海区中的红齿硬篮蛤

(Solidicorbula
 

erythrodon)在 春、秋 两 季 都 是 优

势种。

2.2 栖息密度与生物量

  北海4个海区潮下带底栖贝类栖息密度与生物

量见表4。春季平均栖息密度最高的是营盘海区,达
到27.35个/m2;平均栖息密度最低的是廉州湾海

区,只有1.00个/m2。秋季平均栖息密度最高为白

龙海区,达到23.59个/m2;平均栖息密度最低的是

营盘海区,平均栖息密度为1.71个/m2。
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表2 北海4个海区潮下带底栖贝类种类组成

Table
 

2 Species
 

composition
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

subtidal
 

zone
 

in
 

4
 

sea
 

areas
 

of
 

Beihai

纲
Class

目
Order

科
Family

种类
Species

数量/个Quantity/ind.

春季Spring 秋季Autumn

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

经济种
Economic

 

species

Gastropo-
da

Neogastro-
poda

Buccini-
dae

Phos
 

sen
ticosus 2(2) 1(1) 1(1)

Buccini-
dae

 

sp. 3(3) 1(1)

Olovidae Oliva
 

mustelina 1(1) 1(1)

Muricidae Thais
 

lacerus 2(1) 1(1) √

T.gradata 1(1) √

Columbel-
lidae

Euplica
 

versicolor 1(1)

Cancellari-
idae

Trigonos-
toma

 

sca
lariformis

1(1) 1(1)

Cancellari-
idae

 

sp. 1(1)

Turridae Guraleus
 

deshayesii 1(1) √

Nassari-
idae

Nassarius
 

javanus 1(1) √

N.festivus 2(1) √

Archaeo-
gastropoda

Calliosto-
matidae

Calliosto-
ma

 

unicum 1(1) 2(1) 1(1) 2(1) 1(1)

Turbinidae Turbo
 

Bruneus 1(1)

Trochidae Umbonium
 

vestiarium 6(1)

Mesogas-
tropoda Cerithiidae Cerithium

 

sp. 3(1)

Capulidae Capulus
 

dilatatus 1(1)

Turritelli-
dae

Turritella
 

bacillum 7(3) 5(1) 22(3) 13(3) 6(3) √

Bivalvia Myoida Gastro-
chaenacea

Eufistula-
na

 

grandis 1(1)

Corbulidae
Anisocor-
bula

 

palli-
da

2(2) 1(1) 1(1) √

A.crassa 2(1) √

Solidicor-
bula

 

erythrodon
26(7) 3(3) 1(1) 1(1) 17(8) 9(3) 1(1) √

Arcoida Arcidae
Anadara

 

crebrico-
stata

1(1) √

A.crath
rata 1(1) 1(1) √
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续表

Continued
 

table

纲
Class

目
Order

科
Family

种类
Species

数量/个Quantity/ind.

春季Spring 秋季Autumn

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

经济种
Economic

 

species

Anadara
 

consociata 2(1) √

Arca
 

na
vicularis 1(1) 8(3) 1(1) √

Scapharca
 

binaka-
ganensis

2(2) √

S.cornea 5(3) 1(1) 24(3) 2(2) 1(1) √

S.inae
quivalvis 1(1) √

S.kagoshi
mensis 1(1) 22(2) 1(1) 2(2) √

Barbatia
 

obliquata 1(1) 1(1) √

Trisdos
 

semitorta 1(1) √

Glycy-
merididae

Glycymer-
is

 

vestita 2(2) √

Cucullaei-
dae

Cucullara
 

labiosa
 

granulosa
 

1(1)

Nuculoida Nuculani-
dae

Saccella
 

cuspidata 1(1) 1(1)

Veter-
odonta Mactridae Meropesta

 

nicobarica 1(1) √

Mactra
 

sp. 5(2) 2(2) √

Mactra
 

al-
ta 4(1) √

M.aphro-
dina 1(1) √

Coelomac-
tra

 

cum-
ingii

1(1) √

Lutraria
 

arcuata 1(1) 1(1) √

Mactridae
 

sp. 4(1) √

Veneridae
Paphia
(Protapes)
gallus

1(1) 1(1) 3(2) √

P.
(Noetapes)

 

undulata
1(1) √

Paphia
 

sp. 1(1) √

Timoclea
 

scabra 1(1) 40(8) √

Antigona
 

lamellaris 3(3) 1(1) 1(1) √
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续表

Continued
 

table

纲
Class

目
Order

科
Family

种类
Species

数量/个Quantity/ind.

春季Spring 秋季Autumn

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

经济种
Economic

 

species

Lioconcha
 

ornata 1(1)

Ruditapes
 

philippi-
narum

545(2) 21(1) 3(1) 1(1) √

Dosinia
(Phacosoma)
exasperata

1(1) 1(1) √

Cyclosu-
netta

 

con
cinna

1(1)

Cryptone-
ma

 

pro
ducta

238(2) √

Dosinia
 

sp. 1(1) 1(1) √

Dosinia
(Phacosoma)
japomnica

1(1) 1(1) 5(3) 1(1) √

D.
(Phacosoma)
biscocta

13(4) 1(1)

D.
(Phacosoma)
corrugata

1(1) 1(1) √

D.
(Bonarternis)
histrio

7(3) 34(8) 12(5) 13(5) √

D.
(Phacosoma)
troschelli

2(2) 1(1) 1(1) 1(1) √

Circe
 

scripta 3(2) 1(1) 2(1) √

Circe
 

per
sonata 1(1) √

C.tumfa
cata 1(1) 1(1) 2(1) √

Circe
 

sp. 1(1) 5(4) 1(1) 1(1) √

Meretrix
 

lyrata 1(1) 1(1) √

M.lusoria 1(1) 1(1) √

Clausinel-
la

 

foliacea √

Tapes
 

sp. 1(1) √

Veneridae
 

sp. 1(1) √

Lucinidae Pillucina
 

vietnamica 42(2) √

Cardiidae Fulvia
 

ap-
erta 1(1) √

Trachy-
cardium

 

arenicolum
1(1) √
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续表

Continued
 

table

纲
Class

目
Order

科
Family

种类
Species

数量/个Quantity/ind.

春季Spring 秋季Autumn

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

经济种
Economic

 

species

Vepricar-
dium

 

asi
aticum

3(2) √

Fragum
 

bannoi 1(1) √

Tellinidae
Cycladia-
cama

 

ethi-
ma

1(1) √

Cycladia-
cama

 

sp.1 9(6) 2(1) 6(5) √

Cycladia-
cama

 

sp.2 3(2) 8(4) 25(8) 5(1) √

C.amboi
nensis 1(1) 17(3) 2(2) √

C.oblonga 1(1) √

C.cum
ingii 1(1) 1(1) √

Ungulini-
dae

 

sp. 1(1) 6(4) 3(1) 7(4)

Tellinidae Pulvinus
 

micans 1(1)

Tellinides
 

chinensis 1(1) √

Hanleya-
nus

 

vestal-
is

1(1) 1(1) √

Jitlada
 

sp. 1(1)

Angulus
 

emaringi-
natus

1(1) 2(1) 1(1) 1(1) 2(2) 1(1) √

Nitido-
tellina

 

pallidula
1(1) √

Psamma-
coma

 

flal
lax

1(1) √

Tellinidae
 

sp. 1(1)

Semelan-
gulus

 

miyatensis
1(1) 1(1)

Cadella
 

semen 1(1) 4(3) 13(7) 7(3) 3(3)

Cadella
 

nucleolus 1(1) 1(1)

Leporime-
tis

 

coarc
tata

2(2) 1(1)
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续表

Continued
 

table

纲
Class

目
Order

科
Family

种类
Species

数量/个Quantity/ind.

春季Spring 秋季Autumn

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

廉州湾
Lianzhou

 

Bay

侨港
Qiao
gang

白龙
Bai
long

营盘
Ying
pan

经济种
Economic

 

species

Solenidae Solen
 

grandis 1(1) 3(3) 3(3) 1(1) 2(2) √

S.sloanii
 

Hanley 1(1) √

S.dunke
rianus 3(2) 1(1) √

Mytiloida Pinnidae
Atrina

 

(Servatrina)
pectinata

1(1) √

Mytilidae
Modiolus
(Modiolus)
metcalfei

12(1) √

M.flavi
dus 2(1) √

Pteriina Plicatuli-
dae

P.imbri
cata 2(1)

P.sim
plex 3(2) 1(1) 2(1)

Pteriidae Pinctada
 

chemnitzi 2(2) √

P.fucata
 

martensii 1(1) √

Ostreidae
Cras-
sostrea

 

sikamea
7(1) √

Talonos-
trea

 

tal
onata

1(1) √

Note:the
 

numbers
 

in
 

brackets
 

in
 

the
 

table
 

represent
 

the
 

number
 

of
 

stations
 

where
 

the
 

species
 

occurs
 

in
 

the
 

sea
 

area.

表3 北海4个海区潮下带底栖贝类优势种

Table
 

3 Dominant
 

species
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

subtidal
 

zone
 

in
 

4
 

sea
 

areas
 

of
 

Beihai

季节
Season

海区
Sea

 

area
优势种

Dominant
 

species
优势度

Dominance
 

index
 

(Y)

Spring Lianzhou
 

Bay Turritella
 

bacillum 0.146

Qiaogang Solidicorbula
 

erythrodon 0.126

Cycladiacama
 

sp. 0.038

Bailong Dosinia
 

(Bonarternis)
 

histrio 0.185

Cycladiacama
 

amboinensis 0.035

Yingpan Ruditapes
 

philippinarum 0.075

Autumn Lianzhou
 

Bay Scapharca
 

kagoshimensis 0.025

Turritella
 

bacillum 0.022
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续表

Continued
 

table

季节
Season

海区
Sea

 

area
优势种

Dominant
 

species
优势度

Dominance
 

index
 

(Y)

Qiaogang Timoclea
 

scabra 0.113

Solidicorbula
 

erythrodon 0.048

Cadella
 

semen 0.032

Bailong Cryptonema
 

producta 0.069

Cycladiacama
 

sp. 0.029

Yingpan Ungulinidae
 

sp. 0.053

表4 北海4个海区潮下带底栖贝类栖息密度与生物量

Table
 

4 Habitat
 

density
 

and
 

biomass
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

subtidal
 

zone
 

in
 

4
 

sea
 

areas
 

of
 

Beihai

季节
Season

海区
Sea

 

area

站位数
Survey

 

station
 

number

种类数
Species

 

number

个体数/个
Individual

 

number/ind.

平均栖息密度/
(个/m2)
Mean

 

habitat
 

density/
(ind./m2)

平均生物量/
(g/m2)

Mean
 

biomass/
(g/m2)

Spring Lianzhou
 

bay 12 6 12 1.00 5.06

Qiaogang 18 27 80 4.44 44.73

Bailong 14 29 105 7.50 104.48

Yingpan 23 20 629 27.35 33.43

Autumn Lianzhou
 

bay 20 24 89 4.45 20.79

Qiaogang 19 39 149 7.79 34.18

Bailong 17 35 402 23.59 92.36

Yingpan 17 18 31 1.71 1.84

  春季平均生物量最高的出现在白龙海区,达到了

104.48
 

g/m2,平均生物量最低的出现在廉州湾海

区,为5.06
 

g/m2。秋季,平均生物量最高的也出现

在白龙海区,达到了92.36
 

g/m2。而营盘海区的平

均生物量最低,只有1.84
 

g/m2。

  结果表明,春季和秋季对比,营盘海区的底栖贝

类平均栖息密度和平均生物量差异很大。

2.3 贝类生物多样性

  通过公式(1)-(4)计算得到的北海4个海区各

项生物多样性指数见表5。
表5 北海4个海区潮下带底栖贝类生物多样性指数

Table
 

5 Benthic
 

shellfish
 

biodiversity
 

index
 

in
 

subtidal
 

zone
 

of
 

4
 

sea
 

areas
 

of
 

Beihai

季节
Season

海区
Sea

 

area

香农威纳生物多样性指数
ShannonWiener

 

biodiversity
 

index
 

(H')

波络均匀度指数
Pielou

 

evenness
 

index
 

(J)

马格列夫丰富度指数
Margalef

 

diversity
 

index
 

(d)

物种多样性阈值
Species

 

diversity
 

threshold
 

(Dv)

Spring Lianzhou
 

Bay 1.947 0.753 1.395 1.467

Qiaogang 3.733 0.785 4.113 2.931

Bailong 3.713 0.764 4.170 2.838

Yingpan 0.980 0.227 2.044 0.222

Antumn Lianzhou
 

Bay 3.432 0.749 3.552 2.570

Qiaogang 4.097 0.775 5.264 3.176

Bailong 2.595 0.506 3.930 1.313

Yingpan 3.728 0.894 3.431 3.333
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  春季,廉州湾海区和营盘海区各项生物多样性指

数稍低,营盘海区的 H'、J、d 和Dv 分别为0.980、

0.227、2.044和0.222,表明营盘海区春季底栖贝类

生物多样性差,贝类群落结构处于重度受干扰状态。
其他2个海区的各项生物多样性指数都比较高。秋

季,北海4个海区潮下带底栖贝类各项生物多样性指

数较高,底栖贝类生物多样性较丰富,底栖贝类群落

结构秋季总体处于比较健康的状态。

3 讨论

3.1 北海海域潮下带底栖贝类群落现状

  根据李楚璞等[22]对贝类种类性质的划分,北海

海域潮下带底栖贝类除了波纹巴非蛤(Paphia
 

un-
dulata)、薄片镜蛤(Dosinia

 

corrugata)、日本镜蛤

(D.japomnica)和大竹蛏等少数种类属于广温性种

类外,其余大部分种类属于热带或者热带亚热带性

种类。关于北海海域潮下带底栖贝类群落特征至今

未见报道,全国其他海域潮下带底栖贝类群落特征也

鲜见报道。Bai等[23]报道了海南分界洲岛潮下带的

底栖贝类,其中腹足纲占多数,并且均属于和珊瑚礁

有密切关系的热带种或亚热带种。本次调查北海海

域的底栖贝类种类,双壳纲占多数,这可能是因为调

查的北海海域潮下带属于砂泥质或泥砂质底质,生存

的底栖贝类主要是埋栖型的双壳贝类,这与谢恩义

等[24]报道的同样位于北部湾海域的广东流沙湾贝类

分布情况相类似。

  从群落结构来看,除了廉州湾海区和营盘海区秋

季外,北海其他海区春、秋两季潮下带底栖贝类的生

物多样性及群落结构处于比较健康的状态。由本调

查数据可知,种群数量比较大的有毛蚶属(Scaphar-
ca

 

sp.)的 一 些 种 类、红 齿 硬 篮 蛤 (Solidicorbula
 

erythrodon)、菲律宾蛤仔、突畸心蛤(Cryptonema
 

producta)等这些小型低值贝类。而个体较大的獭

蛤、钝缀锦蛤、大竹蛏、江珧等大型高值贝类则比较少

见。对于捕捞产业,高值大型贝类的减少会直接造成

产量的下降,这给人造成一种贝类资源在衰退的假

象。但是,这种由于过度捕捞造成的少数种类衰退的

现象,并不代表北海海域底栖贝类整体都在衰退。只

要合理安排捕捞作业,并进行人工增殖放流等措施,
个别种类资源衰退的情况是可以恢复的。

3.2 北海海域潮下带底栖贝类的经济利用

  目前,北海海域潮下带底栖贝类进行养殖和采捕

的主要有江珧、獭蛤、钝缀锦蛤、大竹蛏、巴非蛤等个

体较大、价值较高的种类[2]。养殖产业早期的模式是

把一片海域加以管护,依靠天然苗种自然增殖,然后

采捕。近几年,随着贝类人工苗种繁育的开展,潮下

带底栖贝类养殖产业从原来的天然捕捞、天然半成品

养殖逐渐发展到现在的全人工养殖,并且产业链也在

逐渐形成中[24]。从表2可以看到,北海海域潮下带

底栖贝类还有不少的经济种类,比如蚶科(Arcidae)、
蛤蜊 科(Mactridae)、帘 蛤 科(Veneridae)、鸟 蛤 科

(Cardiidae)和樱蛤科(Tellinidae)中的大多数种类都

具有经济价值。然而,由于潮下带底栖贝类的采捕需

要潜水作业或者采用大马力的拖耙船作业,采捕成本

较高。而上述的大多数底栖贝类经济种类分布密度

不大,产量有限,并且它们的价格较低,用上述方法采

捕难以得到好的经济效益,因此几乎没有得到利用。

  从本研究结果出现的种类看,比较具有开发利用

价值的种类是菲律宾蛤仔。菲律宾蛤仔适合高密度

养殖,养殖密度一般为500-1
 

500个/m2[25],且人工

育苗技术已经成熟[26]。近几年,高效率采捕菲律宾

蛤仔的机械装备也被研发出来[27],这对菲律宾蛤仔

大规模养殖、降低其采捕成本有着重要的意义。北海

海域潮下带某些区域非常适合菲律宾蛤仔生长,例如

本次调查中位于营盘海域的021站位,其春季菲律宾

蛤仔栖息密度达到545个/m2。综上,北海海域潮下

带高密度菲律宾蛤仔养殖具有很好的发展前景。

3.3 北海海域潮下带贝类资源保护和开发建议

  本研究发现,北海海域潮下带贝类资源丰富,经
济种类多。但对于高价值贝类品种的开发力度过大,
导致这些种类在本调查中出现较少,对这些种类的种

质资源保护亟待加强。另外,对于其他开发潜力较大

的种类,应加大开发力度。鉴于此,提出以下几点建

议:①对一些采捕强度过大的高值贝类种类,建立种

质资源库,加强种质资源保护。②依靠科技力量,加
强底栖贝类的基础研究,尤其是开展底栖贝类适养区

和养殖容量的研究,指导养殖户开展合理有序的养

殖、开发。③加强养殖海域管理,明确海域使用权,组
织养殖户开展有序生产。④加强贝类人工育苗研发,
稳定生产和供应优质的贝类苗种,保证贝类养殖开发

的可持续发展。

4 结论

  通过春、秋两季的采样调查,北海海域4个海区

潮下带底栖贝类有2纲9目31科60属102种,其中

腹足纲13科14属17种,双壳纲18科46属85种。
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主要种类为埋栖型的小型低值双壳贝类。除了秋季

廉州湾海区和营盘海区秋季外,其他海区底栖贝类的

群落结构和生物多样性在春、秋两季处于较健康

状态。
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and
 

quantitative
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collection
 

of
 

seabed
 

samples.The
 

results
 

showed
 

that
 

there
 

were
 

2
 

classes,9
 

orders,31
 

families,60
 

genera
 

and
 

102
 

species
 

of
 

subtidal
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

4
 

sea
 

areas
 

of
 

Beihai,including
 

17
 

species
 

of
 

13
 

families,14
 

genera
 

belonged
 

to
 

Gastropoda
 

and
 

85
 

species
 

of
 

46
 

genera
 

of
 

18
 

families
 

belonged
 

to
 

bivalves.There
 

are
 

55
 

species
 

in
 

spring,76
 

species
 

in
 

autumn,and
 

29
 

species
 

shared
 

by
 

spring
 

and
 

autumn.The
 

number
 

of
 

species
 

and
 

indi-
viduals

 

in
 

the
 

Lianzhou
 

Bay
 

sea
 

area
 

in
 

autumn
 

is
 

the
 

least,the
 

number
 

of
 

species
 

in
 

the
 

Qiaogang
 

sea
 

area
 

in
 

autumn
 

is
 

the
 

most.The
 

largest
 

number
 

of
 

individuals
 

appeared
 

in
 

Yingpan
 

sea
 

area
 

in
 

spring.The
 

highest
 

average
 

habitat
 

density
 

was
 

in
 

the
 

spring
 

of
 

the
 

Yingpan
 

sea
 

area,reaching
 

27.35
 

ind./m2,and
 

the
 

lowest
 

av-
erage

 

habitat
 

density
 

was
 

in
 

the
 

spring
 

of
 

the
 

Lianzhou
 

Bay
 

sea
 

area,only
 

1.00
 

ind./m2.The
 

dominant
 

spe-
cies

 

in
 

the
 

four
 

sea
 

areas
 

were
 

significantly
 

different
 

in
 

spring
 

and
 

autumn.The
 

results
 

of
 

multiple
 

biodiversi-
ty

 

indices
 

showed
 

that
 

the
 

biodiversity
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

the
 

Yingpan
 

sea
 

area
 

in
 

spring
 

was
 

poor,and
 

the
 

community
 

structure
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

was
 

seriously
 

disturbed.The
 

biodiversity
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

the
 

four
 

sea
 

areas
 

in
 

autumn
 

is
 

abundant,and
 

the
 

community
 

structure
 

of
 

benthic
 

shellfish
 

in
 

autumn
 

was
 

gener-
ally

 

in
 

a
 

relatively
 

healthy
 

state.
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shellfish;species
 

composition;biomass;subtidal
 

zone;Guangxi
 

Beihai

责任编辑:米慧芝,陈少凡

微信公众号投稿更便捷
联系电话:07712503923
邮箱:gxkxyxb@gxas.cn
投稿系统网址:http://gxkx.ijournal.cn/gxkxyxb/ch

293


