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广西水产疫病防控技术体系建设与水产养殖业高质化生态发展
展望*
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实验室,广西北海 536000;3.广西壮族自治区水产科学研究院,广西水产遗传育种与健康养殖重点实验室,广西南宁 530021;

4.华南农业大学海洋学院,广东广州 510642)

摘要:广西是我国的水产养殖大省,近年来广西水产养殖业发展迅速,养殖规模不断扩大。但是病害暴发、养殖

环境恶化、抗病功能产品研发能力不足等问题日益严峻,严重威胁着广西水产养殖业的健康可持续发展。当前

应着力推进广西水产重大疫病防控与高质化生态养殖技术的创新研究,构建广西水产疫病防控与高质化生态

养殖技术体系,为广西水产养殖业的跨越式发展提供强有力的科技支撑。
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0 引言

  广西位于中国西南,毗邻广东、香港、云南、贵州、
四川以及东南亚等水产品主要的消费市场,发展水产

养殖业地域优势明显,而且优质的水域环境为发展水

产养殖业奠定了坚实基础。广西的主要水产养殖品

种包括草鱼、斑点叉尾鮰、罗非鱼、卵形鲳鲹、石斑鱼、
对虾、牡蛎、马氏珠母贝和食用藻类等[12]。近年来,
随着市场需求量的不断增加,广西的水产养殖业迅猛

发展,养殖规模和产量不断增加。据统计,2017年,

广西的渔业经济总产值达到621亿元,水产养殖总量

达到320.76万吨,养殖面积达到181
 

966
 

hm2[3]。凭

借优越的水域环境资源和地理优势,广西水产养殖业

取得了较快发展,但必须清晰地认识到,当前广西水

产养殖业总体科技水平不高,大体上仍处于粗放式发

展阶段,而且水产养殖规模的扩大和养殖密度的增

加,导致养殖环境恶化和各类水产病害持续暴发,但
是相关抗病功能产品研发能力却不足,这些问题均严

重威胁着广西水产养殖业的健康可持续发展[1]。因

此,当前应着力推进广西水产重大疫病防控与高质化
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生态养殖技术的创新研究,包括开展广西水产重大疫

病的流行病学调查,在阐明疫病病原侵染机制的基础

上,以水产养殖病害发生早期检测和有效防控为目

标,着力开展病害快速检测技术产品研发、高效渔用

疫苗和绿色渔药研制、生态环境评价和渔业生态环境

修复技术的研究。广西水产疫病防控与高质化生态

养殖技术体系的建立将为广西水产养殖业的跨越式、
可持续发展提供强有力的科技支撑。

1 广西水产重大疫病的流行病学调查

  广西主要的水产养殖品种包括草鱼、斑点叉尾

鮰、罗非鱼、卵形鲳鲹、石斑鱼、对虾、牡蛎、马氏珠母

贝和食用藻类等,这些大宗、优质养殖品种产值占到

广西水产养殖总产值的80%以上[1,4]。近年来水产

养殖规模的日益扩大、养殖密度的持续增加导致养殖

环境不断恶化,各种水产病害频繁暴发。其中较为严

重的疾病包括鱼类病毒性神经坏死症[56],石斑鱼虹

彩病毒病,卵形鲳鲹的溶藻弧菌病[7]、哈维氏弧菌

病[8],对虾的副溶血弧菌病、急性肝胰腺坏死症、桃拉

病毒病和白斑综合征[911],贝类的弧菌病和病毒病

等[12]。这些病害的暴发给水产养殖业造成了巨大的

经济损失。因此,应针对广西大宗水产养殖品种开展

持续性、系统性的流行病学调查,对其中高发、频发、
死亡率高的各种病原微生物进行分离、鉴定与保存,
探明广西水产养殖的病害发生规律,建立广西水产重

大疫病病原库。

2 水产重大疫病病原侵染与致病机制研究

  在探明广西水产疫病病原暴发流行规律的基础

上,围绕着病害与宿主相互作用这一核心科学问题,
利用分子生物学技术、细胞生物学技术,结合基因组

学和蛋白质组学技术,深入研究疫病病原的致病机

理,包括分别在细胞和宿主活体水平研究病原的侵染

宿主细胞机制和致死机制,以及宿主的免疫调控机制

等,为研发病原快速检测技术、高效的抗病药物和免

疫功能产品奠定理论基础、提供思路,是从根本上防

控鱼类疾病的关键[1,1316]。而建立能够稳定传代的

鱼类细胞系已成为研究疫病病原感染机理的有效武

器。目前,鱼类细胞系已广泛应用于病毒学、基因组

学、细 胞 生 物 学 和 环 境 毒 理 学 等 方 面 研 究[1316]。

Wang等[17]利用石斑鱼脾细胞和单粒子示踪技术,首
次系统研究了海洋动物大分子DNA病毒———石斑

鱼虹彩病毒SGIV侵染进入宿主细胞的机制,揭示了

SGIV病毒通过网格蛋白介导、pH 依赖的内吞途径

或巨胞饮侵染宿主的精细机制,同时为在活宿主细胞

水平研究病毒的生命活动提供了理想的病毒细胞

模型。

3 水产疫病病原快速检测技术产品研发

  在目前高密度、集约化的养殖条件下,水产疫病

病原通常表现为暴发式感染,在极短时间内导致水产

动物大批死亡。研发能够快速、便捷检测水产疫病病

原的检测技术,从而能够在病原暴发前进行快速检

测、确定病原,这对于有的放矢地制定治疗策略,迅速

采取措施控制病原、降低损失非常重要。通过对水产

疫病病原进行深入研究,目前我国科研人员已针对多

种病原研发出相应的检测技术及检测试剂盒,部分产

品的可操作性和技术水平等均达到较高水平。Qin
等[18]针对石斑鱼养殖中出现的危害严重的虹彩病毒

SGIV制备出高特异性的抗体,进而研发出可以特异

性检测石斑鱼虹彩病毒感染的流式检测技术。为了

开发操作简便快捷、稳定性强、灵敏度高、能够用于养

殖现场快速检测的技术产品,近年来国内学者利用前

沿的核酸适配体技术,研发新型的核酸适配体快速检

测技术用于水产疫病病原的快速诊断[1925],包括核酸

适配体吸附检测技术(Aptamerbased
 

enzymelinked
 

aptasorbent
 

assay,AptELASA)和核酸适配体荧光

分子探针检测技术(Aptamerbased
 

fluorescent
 

mo-
lecular

 

probe,AFMP)等,相关技术已实现高灵敏地

检测石斑鱼虹彩病毒、鱼类病毒性神经坏死症和溶藻

弧菌的感染,其灵敏度可以媲美PCR检测技术[2628]。
针对广西地区的水产养殖特点,应该以水产疫病病原

发生早期检测为基础,综合利用分子生物学技术

(PCR、qPCR、巢氏
 

PCR
 

技术)、核酸适配体技术、微
纳米技术、荧光分子探针技术与智能分析等技术,研
究开发适用于从检测机构到基层养殖户的水产病害

快速检测技术和快速检测产品,以实现对养殖病害的

快速检测和实时诊断,构建起广西水产养殖病原微生

物快速检测、实时监控和预警关键技术体系。

4 高效渔用疫苗的研制

  目前针对水产疫病病原,特别是病毒性病原,尚
缺少可根治的特效药物,因此提高水产养殖动物的自

身免疫能力是降低疫病病原暴发的有力手段。疫苗

是控制疫病病原最有力的预防措施,是当前发展水产

疫病病原防控技术的主要趋势[2930]。据统计,目前全
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球超过100余种疫苗获得生产许可,涉及病毒、细菌、
寄生虫等多种水产疫病病原。我国取得新兽药证书、
在研和进入试验阶段的渔用疫苗超过27种,疫苗种

类涵盖了灭活疫苗、减毒活疫苗、亚单位疫苗和基因

工程疫苗等[1]。针对广西地区水产疫病病原的暴发

特征和流行规律,应着力研制开发一批基于生态环境

保护、食品安全基础之上的高效渔用疫苗等水产疫病

病原防控功能产品,有效降低病害导致的广西水产养

殖损失。

5 基于中草药的高效无毒渔药的筛选与研制

  药物防治具有操作简单、经济高效的特点,是控

制水产疫病最主要的手段。传统的抗生素等化学药

物会造成耐药性和药物残留等问题,因此基于传统中

草药开发有效的抗病害药物制剂日益受到重视[1]。
我国拥有丰富的药用植物资源,中草药使用历史悠

久[2122]。中草药中含有众多天然活性成分,例如皂苷

类、黄酮类、有机酸类、多糖类、生物碱等,这些成分具

有结构多样化、生物活性多样化的特点,能通过破坏

细菌细胞壁、细胞膜的完整性,或者影响细菌及病毒

的蛋白 质 和 遗 传 物 质 的 合 成 来 发 挥 抗 病 害 的 作

用[3132]。与现有西药相比,中草药不仅具有抗菌、抗
病毒、促进养殖动物生长和有效提高免疫力等功能,
还具有易在自然环境中降解,对水体环境和水生生物

不会造成污染危害,不易产生耐药性等诸多优点,从
药用植物中寻找具有抗菌、抗病毒作用的天然活性成

分,已成为国内外开发新型植物源药物的研究热点,
具有重要的经济和社会意义[3336]。目前我国学者已

利用中草药开发出一系列抗病害功能产品,广泛应用

于生产中并取得良好的效果[3738]。但是必须注意的

是,我国相关中草药功能制品“多而不强”,科技含量

不高,应深入开展渔用中草药的有效成分、作用机制、
组合配比和剂型研究[1]。深入研究水产用中草药将

能够有效解决抗生素等化学药物所造成的耐药性和

药物残留问题,是实现绿色无公害、高效防病、水产高

质化生态养殖的重要发展方向。针对广西地区的水

产养殖特点,应着力建立基于环境保护、食品安全基

础之上的水产病害综合防治体系,利用中草药研制开

发一批高效的绿色渔药产品,大幅度提高化学药物替

代率,有效降低广西水产养殖的病害损失。

6 展望

  综上所述,针对广西水产养殖特点,通过开展广

西水产重大疫病的流行病学调查,在阐明疫病病原侵

染机制的基础上,以水产养殖病害发生早期检测和有

效防控为目标,着力开展病害快速检测技术产品研

发、高效渔用疫苗和绿色渔药研制、生态环境评价和

渔业生态环境修复技术的研究,着力构建广西水产疫

病防控与高质化生态养殖技术体系,为广西水产养殖

业的跨越式、可持续发展提供强有力的科技支撑。
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Abstract:Guangxi
 

is
 

a
 

large
 

aquaculture
 

province
 

in
 

China.In
 

recent
 

years,the
 

aquaculture
 

industry
 

in
 

Guan-
gxi

 

has
 

developed
 

rapidly
 

and
 

the
 

scale
 

of
 

breeding
 

has
 

been
 

expanding.However,problems
 

such
 

as
 

diseases
 

outbreaks,deterioration
 

of
 

aquaculture
 

environment
 

and
 

insufficient
 

researches
 

on
 

diseaseresistant
 

functional
 

products,have
 

been
 

more
 

and
 

more
 

serious,which
 

threaten
 

the
 

healthy
 

and
 

sustainable
 

development
 

of
 

aqua-
culture

 

industry
 

in
 

Guangxi.At
 

present,efforts
 

should
 

be
 

made
 

to
 

promote
 

the
 

innovative
 

research
 

on
 

the
 

prevention
 

and
 

control
 

of
 

major
 

aquatic
 

diseases
 

and
 

highquality
 

ecological
 

aquaculture
 

technology
 

in
 

Guan-
gxi,and

 

to
 

construct
 

a
 

technical
 

system
 

for
 

prevention
 

and
 

control
 

of
 

aquatic
 

diseases
 

and
 

highquality
 

ecolog-
ical

 

aquaculture
 

in
 

Guangxi,which
 

would
 

provide
 

strong
 

scientific
 

and
 

technological
 

supports
 

for
 

the
 

leapfor-
ward

 

development
 

of
 

aquaculture
 

in
 

Guangxi.
Key

 

words:aquaculture,aquatic
 

diseases
 

control,highquality
 

ecological
 

aquaculture
 

technology,research
  

pros-
pects,Guangxi
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