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摘要:暰目的暱了解外来入侵湿地植物,为中国湿地保护、管理和利用提供科学的依据,为外来入侵种的控制和

外来植物的风险评估提供参考资料。暰方法暱采用野外调查与文献分析相结合的方法,对中国湿地外来维管束

植物的种类组成、生活型、生态类型、入侵途径、原产地以及危害程度进行统计和分析。暰结果暱中国湿地外来

维管束植物有189种,隶属47科93属,其中睡莲科种类最多,占12.16%;有意引入的种类有167种,无意引

入的种类有22种,美洲是中国外来入侵种的主要来源地;恶性入侵种有9种,严重入侵种有10种,局部入侵

种有4种,一般入侵种有23种和暂无危害种有143种。暰结论暱中国外来湿地维管束植物生活型上以多年生

草本为主,生态类型上以沉水植物和挺水植物为主,且大多是由人为有意引入的。
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Abstract:暰Objective暱Learningaboutwetlandalieninvasiveplantscanprovidescientificbasis
fortheprotection,managementandutilizationofwetlandsinChina,andprovidereferences
forthecontrolofinvasivealienspeciesandtheriskassessmentofalienplants.暰Methods暱U灢
singfieldinvestigationsandliteratureanalysismethods,thespeciescomposition,lifetype,

ecologicaltype,origin,invasionchannelanddetrimentalextentofthewetlandalienvascular
plantsinChinawerecountedandanalyzed.暰Results暱Therewere189speciesofgeneralized
wetlandalienvascularplantsthatbelongedto47familiesand93genusinChina.Among
them,Nymphaeaceaehadtherichestspeciesandaccountedfor12.16%.Therewere167spe灢
ciesthatwereintentionallyintroducedand22speciesthatwereunintentionallyintroduced.

Americawasthemainoriginsofinvasivealien
species of China. There were 9 kinds of
malignantinvasivespecies,10kindsofseverely
invasivespecies,4kindsoflocalinvasivespe灢
cies,23kindsofgeneralinvasivespeciesand143
kindsofnon飊hazardousspecies.暰Conclusion暱The



lifestyleofthealienvascularwetlandplantinChinawasdominatedbyperennialherbs,the
ecologicaltypesweredominatedbysubmergedplantsandemergedplants,andmostofthem
wereintentionallyintroducedbyhumans.
Keywords:alienplant,wetlandplant,China

0暋引言

暋暋暰研究意义暱湿地,系指不问其天然或人工、长久

或暂时之沼泽地、湿原、泥炭地或水域地带,带有静

止或流动、咸水或淡水、半咸水水体者。包括低潮时

不超过6m 的水域[1]。湿地与森林、海洋并称为全

球三大生态系统,被誉为“地球之肾暠“天然水库暠“生
命的摇篮暠“生物超市暠“鸟类天堂暠。通常认为,湿地

植物泛指在湿地环境中生长的植物[2],是一类适应

于湿地环境的植物,具有生存于湿地的特征,根系耐

水浸泡,植物的结构及生理有适应于湿地生态要素

的机制[3]。外来入侵植物是指通过自然和人类活动

等无意或有意的传播或引入到异域的植物,通过归

化自身建立可繁殖的种群,进而影响引入地的生物

多样性,使其生态环境造成破坏,并造成经济影响或

损失[4]。生物入侵已成为威胁全球生态安全与生物

安全的重大灾害,中国是遭受外来入侵生物危害最

严重的国家之一[5],有研究表明,外来植物会影响湿

地的元素比例或生态系统化学计量[6],孙文浩等[7]

发现水葫芦使藻类的光合作用显著降低,叶绿素a
遭到破坏,细胞还原 TTC的能力下降。目前,一些

外来植物已经对湿地生态系统造成了很大的影响,
而外来种的确定及危害程度的分析是中国湿地保护

的基础。暰前人研究进展暱国内一些省(区)已经开展

了湿地外来植物的研究,如杨中兴等[8]报道云南湿

地有外来入侵植物有70种,贾洪亮等[9]报道广西湿

地植物外来入侵植物有16种,候志勇等[10]报道江

西洞庭湖湿地外来植物有43种,缪坤裕等[11]报道

中国湿地外来维管束植物有52科112属185种。
暰本研究切入点暱由于湿地生境类型的多样性和湿地

生态系统的生物多样性,使得湿地很容易被外来物

种入侵[12],生物入侵也成为引发湿地生物多样性锐

减,生境退化的主要原因之一。目前,关于我国湿地

外来植物的较为系统性的研究还不多。暰拟解决的

关键问题暱明晰中国外来湿地维管束植物的种类、生
活型、生态类型、入侵途径以及危害程度,为中国外

来入侵种的控制和外来植物的风险评估提供参考

资料。

1暋材料与方法

1.1暋中国湿地概况

暋暋中国湿地类型多、面积大、分布广,从寒温带到

热带,自东部沿海至西部内陆,乃至青藏高原都有分

布,总面积为3848.55万 hm2,占国土总面积的

3灡77%,其中天然湿地面积为3620万hm2[13]。中

国共有192块湿地被列入亚洲湿地名录,是一个湿

地面积较大的国家,仅次于加拿大和俄罗斯,居亚洲

首位,世界第三[14]。中国湿地分布广泛,几乎拥有

《湿地公约》分类系统中的所有湿地类型[15]。可以

划分为天然湿地和人工湿地两大类,包括29个基本

类型,常见的有河流、湖泊、沟渠、沼泽、水库、水田等

内陆湿地,以及浅海水域、潮间带滩涂、河口、红树林

等滨海湿地。

1.2暋外来种的确定

暋暋采用野外调查和文献分析相结合的方法,对中

国湿地外来维管束植物进行研究。野外调查主要是

在中南区、华东区、华北区、西北区、东北区、西南区

选择一些有代表性的区域进行,具体的地点有:广西

壮族自治区的桂林市、柳州市、北海市、百色市、来宾

市、河池市、玉林市、南宁市、贺州市、防城港、梧州

市、崇左市、钦州市、贵港市;山东省的临沂市、日照

市、济宁市、青岛市、兖州市、烟台市;江西省的南昌

市、九江市、吉安市;河北省的唐山市、廊坊市;广东

省的广州市、湛江市、肇庆市;湖南省的岳阳市、永州

市;陕西省的宝鸡市、西安市、咸阳市;云南省的昆明

市、曲靖市;辽宁省的大连市、盘锦市等。湿地植物

种类的确定主要依据中国湿地维管束植物种类及其

区系特征研究[16]。湿地外来植物种类主要依据国

家环保局公布的中国第一批、第二批外来入侵物种

名录[17飊18]、《中国外来入侵植物调研报告》[19]、《生物

入侵:中国外来入侵植物图鉴》[5]、《中国外来入侵物

种编目》[20]、《中国外来植物》[21]、《云南湿地外来入

侵植物图鉴》[22]、《外来物种入侵生物安全遗产资

源》[23]等文献来确定。

1.3暋危害程度的划分

暋暋根据外来种的生物学和生态学特性、原产地自

然地理分布信息、入侵范围和所产生的危害,并参考
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闫小玲等[24]的入侵植物等级划分,将中国湿地外来

植物划分为以下5个等级:(1)栺级(恶性入侵类):
在国家层面已经对经济或生态环境安全造成巨大损

失与影响,入侵范围超过一个以上自然地理区域;
(2)栻级(严重入侵类):在国家层面上对经济和生态

效益造成较大的损失与影响,并且至少在一个以上

自然地理区域分布的物种;(3)栿级(局部入侵类),
指分布范围超过一个以上自然地理区域并造成局部

危害,但是没有造成国家层面上的大规模危害的物

种;(4)桇级(一般入侵类):地理分布范围不论是比

较广泛还是狭窄,根据其生物学特性已经确定其危

害性不明显,并且难以形成新的发展趋势的物种;
(5)桋级(暂无危害类):只是人为的控制栽培环境,
并未造成危害的外来种。值得注意的是,有些外来

种在国家范围内的影响可能较小,但在局部区域的

影响可能比较严重。

2暋结果与分析

2.1暋种类组成

暋暋中国湿地外来维管束植物有47科93属189种

(表1)。其中,蕨类植物有5科5属6种,分别占全

国湿地外来维管束植物科属种总数的 10.64%、

5灡38%和3.17%;裸子植物2科2属5种,分别占

6灡38%、3.23%和2.65%;被子植物40科86属178
种,分别占85.11%、92.47%和94.18%,包括双子

叶植物25科48属85种,单子叶植物15科38属93
种。睡莲科植物有23种,占总种数的12.16%,该
科植物具有很高的观赏价值,可能是其引入种类最

多的主要原因。

表1暋中国湿地外来维管束植物名录

Table1暋ChecklistofthealinevascularplantsinwetlandofChina

科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

木贼科
Equisetaceae

节节草
Equisetum
ramosissimum

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

亚洲南部
SouthAsia 桇

水蕨科
Parkeriaceae

角叶水蕨
Ceratopteriscornuta

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

大洋洲
Oceania 桋

实蕨科
Bolbitidaceae

黑木蕨
Bolbitisheudelotii

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

非洲西部
WestAfrica 桋

槐叶蘋科
Salviniaceae

人厌槐叶苹
Salviniamolesta

多年生草本
Perennialherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

勺叶槐叶苹
Salviniacucullata

多年生草本
Perennialherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

热带亚洲
TropicalAsia 桋

满江红科
Azollaceae

细叶满江红
Azollafiliculoides

一年生草本
Annualherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

美洲
America 栻

杉科
Taxodiaceae

池杉
Taxodiumdistichum

落叶乔木
Deciduoustree

两栖植物
Amphibiousplant

北美洲东南部
Southeastern North
America

桋

落羽杉
Taxodiumdistichum

落叶乔木
Deciduoustree

两栖植物
Amphibiousplant

北美洲东南部
Southeastern North
America

桋

墨西哥落羽杉
Taxodium mucronatum

乔木
Tree

两栖植物
Amphibiousplant

墨西哥、美国西南部
Mexico,Southwest灢
ernUnitedStates

桋

中山杉
Taxodiumhybrida

半常绿乔木
Semi飊evergreentree

两栖植物
Amphibiousplant

北美洲
NorthAmerica 桋

柏科
Cupressaceae

美国尖叶扁柏
Chamaecyparisthyoides

乔木
Tree

两栖植物
Amphibiousplant

美国东部及东南部
Easternand South灢
easternUnited
States

桋

睡莲科
Nymphae灢
aceae

美洲黄莲
Nelumbopentapetala

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

美洲
America 桋
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续表1
Continuetable1

科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

睡莲科
Nymphae灢
aceae

日本荷根
Nupharjaponica

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

日本
Japan 桋

箭叶萍蓬草
Nupharsagitifolia

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

不详
Unknown 桋

睡莲
Nymphaeatetragona

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

北半球温带地区
NorthernHemi飊
spheretemperate

桋

白睡莲
Nymphaeaalba

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

欧洲
Europe 桋

红睡莲
Nymphaeaalba

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

瑞典
Sweden 桋

雪白睡莲
Nymphaeacandida

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

欧洲
Europe 桋

齿叶睡莲
Nymphaealotus

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

亚洲东南部、非洲东部
SoutheastAsia,East
Africa

桋

柔毛齿叶睡莲
Nymphaealotusvar.
pubescens

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

亚洲东南部、非洲东部
SoutheastAsia,East
Africa

桋

延药睡莲
Nymphaeanouchali

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

瑞典
Sweden 桋

黄睡莲
Nymphaeamexicana

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

兰睡莲
Nymphaeastellata

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

不详
Unknown 桋

矮睡莲
Nymphaeapygmaea

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

不详
Unknown 桋

香睡莲
Nymphaeaodorata

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

美国东部地区
EasternUnited
States

桋

埃及蓝睡莲
Nymphaeacoerulea

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

埃及和非洲
EgyptandAfrica 桋

巨大睡莲
Nymphaeagigantean

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

澳大利亚、新几内亚
等地
Australia,New
Guineaandother
places

V

玫瑰睡莲
Nymphaeaodoratavar.
rosa

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

不详
Unknown 桋

粉红睡莲
Nymphaeaodoratavar.
rubra

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

不详
Unknown 桋

福拉威
Nymphaeaflava

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

英国
England 桋

虎斑睡莲
Nymphaeamaculate

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

非洲西部
WestAfrica 桋
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续表1
Continuetable1

科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

睡莲科
Nymphae灢
aceae

王莲
Victoriaamazonica

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

南美洲亚马孙河流域
SouthAmericanAma灢
zonBasin

桋

克鲁兹王莲
Victoriacruziana

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

莼菜科
Cabombaceae

竹节水松
Cabombacaroliniana

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

北美洲东南部、南美洲
南部
SoutheasternNorthA灢
merica,Southern
SouthAmerica

桋

红水盾草
Cabombapiauhyensis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

南美洲、中美洲
South America,Cen灢
tralAmerica

桋

三白草科
Saururaceae

沼泽三白草
Saururuscernuus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲西北部
NorthwesternNorth
America

桋

花叶蕺菜
Houttuyniacordatavar.
variegata

多年生草本
Perennialherb

两栖植物
Amphibiousplant

日本
Japan 桋

十字花科
Cardamine

豆瓣菜
Nasturtiumofficinale

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

地中海东部
EasternMediterranean 桇

水蔊菜
Rorippaaquatica

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

英国
England 桋

弯曲碎米荠
Cardamineflexuosa

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

欧洲
Europe 桇

堇菜科
Violaceae

紫花地
Violaphilippica

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

非洲、欧洲、亚洲、美国
Africa,Europe,Asia,
UnitedStates

桇

石竹科
Cavyophyl灢
laccae

鹅肠菜
Myosotonaquaticum

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

欧洲
Europe 桋

蓼科
Polygonaceae

萹蓄
Polygonumaviculare

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北半球
NorthernHemisphere 桇

藜科
Chenopodi灢
aceae

灰绿藜
Chenopodiumglaucum

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

不详
Unknown 栻

土荆芥
Dysphaniaambrosioides 一年生草本

Annualherb
湿生植物
Hygrophilousplant

热带美洲
TropicalAmerica 栺

苋科
Amaran灢
thaceae

喜旱莲子草
Alternanthera
philoxeroides

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

巴西
Brazil 栺

红莲子草
Alternanthera
bettzickiana

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

巴西
Brazil 桋

青葙
Celosiaargentea

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

印度
India 栻

酢浆草科
Oxalidaceae

酢浆草
Oxaliscorniculata

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

热带南美洲
TropicalSouthAmeri灢
ca

桇

红花酢浆草
Oxaliscorymbosa

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

热带南美洲
TropicalSouthAmeri灢
ca

桇
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千屈菜科
Lythraceae

瓦氏节节菜
Rotalawallichii

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

南美洲
SouthAmerica 桋

红蝴蝶
Rotalamacrandra

一年生草本
Annualherb

沉水植物
Submergedplant

印度
India 桋

红花水苋
Ammanniaverecunda

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北美洲
NorthAmerica 桋

海桑科
Sonneratiace灢
ae

无瓣海桑
Sonneratiaapetala

常绿乔木
Evergreetree

挺水植物
Emergentplant

孟加拉国
Bangladesh 桇

柳叶菜科
Oenotheracea

海边月见草
Oenotheradrummondii

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

美洲
America 栿

草龙
Ludwigiahyssopifolia

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

热带美洲
TropicalAmerica 桇

毛草龙
Ludwigiaoctovalvis

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

美洲
America 桇

菱叶丁香蓼
Ludwigiasedoides

一年生草本
Annualherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

北美洲
NorthAmerica 桋

小二仙草科
Halorihagi灢
daceae

粉绿狐尾藻
Myriophyllum
aquaticum

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

南美洲
SouthAmerica 桇

锦葵科
Malvaceae

红秋葵
Hibiscuscoccineus

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

美洲
America 桋

蝶形花科
Papilionaceae

田菁
Sesbaniacannabina

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

热带东半球
TropicalEastern
Hemisphere

栻

白车轴草
Trifoliumrepens

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

欧洲
Europe 栻

红车轴草
Trifoliumpratense

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

欧洲
Europe 栻

浮叶合萌
Aeschynomenefluitans

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

非洲
Africa 桋

水生含羞草
Neptuniaaquatica

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

南美洲
SouthAmerica 桋

木麻黄科
Casuarinace灢
ae

木麻黄
Casuarinaequisetifolia

常绿乔木
Evergreentree

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

澳大利亚、太平洋岛屿
Australia,Pacific
Islands

桇

粗枝木麻黄
Casuarinaglauca

乔木
Tree

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

澳大利亚
Australia 桇

荨麻科
Urticaceae

花叶冷水花
Pileacadierei

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

越南
Vietnam 桋

伞形科
Umbelliferae

南美天胡荽
Hydrocotylevulgaris

多年生草本
Perennialherb

两栖植物
Amphibiousplant

欧洲
Europe 栿
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伞形科
Umbelliferae

轮伞天胡荽
Hydrocotylevertici

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美国的密苏里州至南
美洲
Missouri,USAto
SouthAmerica

桇

刺芹
Eryngiumfoetidum

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

热带美洲
TropicalAmerica 栿

泽芹草
Siumfloridanum

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美洲
America 桋

菊科
Composistae

藿香蓟
Ageratumconyzoides

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

中美洲、南美洲
CentralAmerica,
SouthAmerica

栺

野茼蒿
Crassocephalum
crepidioides

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

热带非洲
TropicalAfrica 栻

阔苞菊
Plucheaindica

常绿灌木
Evergreenshrub

两栖植物
Amphibiousplant

美洲
America 桇

翼茎阔苞菊
Plucheasagittalis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

南美洲
SouthAmerica 桇

大狼杷草
Bidensfrondosa

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

北美洲
NorthAmerica 栺

鬼针草
Bidenspilosa

一年生草本
Annualherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

热带美洲
TropicalAmerica 栺

钻叶紫菀
Astersubulatus

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北美洲
NorthAmerica 栺

鳢肠
Ecliptaprostrata

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

美洲
America 桇

南美蟛蜞菊
Wedeliatrilobata

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

南美洲
SouthAmerica 栻

报春花科
Primulaceae

金叶过路黄
Lysimachia
nummularia

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

澳大利亚
Australia 桋

桔梗科
Campanu灢
laceae

红花半边莲
Lobeliacardinalis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

玄参科
Scrophu灢
lariceae

水生石龙尾
Limnophilaaquatica

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

斯里兰卡、印度
SriLanka,India 桋

石龙尾
Limnophilasessiliflora

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

亚洲
Asia 桋

香彩雀
Angeloniaangustifolia

一年生草本
Annualherb

挺水植物
Emergentplant

南美洲
SouthAmerica 桋

巴戈草
Bacopacaroliniana

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

中美洲
CentralAmerica 桋

麦花草
Bacopafloribunda

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

南美洲
SouthAmerica 桋
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玄参科
Scrophu灢
lariceae

假马齿苋
Bacopamonnieri

一年生草本
Annualherb

两栖植物
Amphibiousplant

印度
India 桋

珍珠草
Hemianthus
micranthemoides

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

古巴、日本、美国东南部
Cuba,Japan,Southeast
UnitedStates

桋

爵床科
Acanthaceae

湖柳
Hygrophilalacustris

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

伞花水蓑衣
Hygrophilacorymbosa

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

马来西亚
Malaysia 桋

异叶水蓑衣
Hygrophiladifformis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

亚洲东南部、印度
SoutheastAsia,India 桋

豹纹青叶
Hygrophilapolysperma

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

印度
India 桋

刻脉水蓑衣
Hygrophilastricta

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

泰国等亚洲东南部地区
Thailandandother
SoutheastAsian
regions

桋

唇形科
Labiatae

留兰香
Menthaspicata

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

南欧
SouthernEurope 桇

花蔺科
Butomaceae

水罂粟
Hydrocleysnymphoides

多年生草本
Perennialherb

浮叶植物
Floating飊leavedplant

中美洲、南美洲
CentralAmericaand
SouthAmerica

桋

水钥莲
Hydrocleisnymphoides

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

黄花蔺
Limnocharisflava

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

水鳖科
Hydrochari灢
taceae

细叶蜈蚣草
Egeriamajas

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

水蕴草
Egeriadensa

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

南美洲
SouthAmerica 桋

伊乐藻
Elodeaccanadensis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

北美洲
NorthAmerica 桋

平滑沼萍
Limnobiumlaevigatum

多年生草本
Perennialherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

巴西、墨西哥
Brazil,Mexico 桋

箦藻
Blyxanovoguineensis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

新几内亚
NewGuinea 桋

大水兰
Vallisneriagigantea

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

菲律宾、新几内亚
Philippines,New
Guinea

桋

泽泻科
Alismataceae

皇冠草
Echinodorusamazonicus 多年生草本

Perennialherb
沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

女王草
Echinodoruscordifolius

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

墨西哥
Mexico 桋
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泽泻科
Alismataceae

大叶皇冠草
Echinodorus
macrophyllus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

巴西西部至阿根廷
WesternBraziltoAr灢
gentina

桋

花皇冠
Echinodorusberteroi

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲南部
SouthernNorthAmer灢
ica

桋

花剑皇冠
Echinodorusbleheri

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

热带南美洲
TropicalSouthAmeri灢
ca

桋

大花皇冠
Echinodorus
grandiflorus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

中美洲至巴西南部地区
CentralAmericato
SouthBrazil

桋

小海帆
Echinodorus
horizontalis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

北美洲、亚马孙河流域
North America,Ama灢
zonBasin

桋

尖叶皇冠
Echinodoruslatifolius

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

美洲
America 桋

九冠草
Echinodorusmajor

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

红蛋
Echinodorusosiris

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西南部
SouthernBrazil 桋

针叶皇冠
Echinodorustenellus

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

细叶皇冠
Echinodorus
angustifolius

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

阿根廷皇冠草
Echinodorus
argentinensis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西、圭亚那、阿根廷
Brazil,Guyana,Argen灢
tina

桋

矮皇冠
Echinodorus
intermedius

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

中美洲
CentralAmerica 桋

卵圆皇冠草
Echinodorusparviflorus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

秘鲁
Peru 桋

迷你皇冠草
Echinodorus
quadricostatus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

巴西
Brazil 桋

刺叶皇冠草
Echinodorusscaber

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

委内瑞拉、阿根廷
Venezuela,Argentina 桋

虎斑象耳
Echinodorusschlueteri

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美国中部、南美洲
CentralUnitedStates,
SouthAmerica

桋

沙巴皇冠草
Echinodorussubalatus

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

中美洲、南美洲
CentralAmerica,
SouthAmerica

桋

矮生长叶九冠
Echinodorus
uruguayensis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

巴西
Brazil 桋

禾叶慈姑
Sagittariagraminea

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋
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泽泻科
Alismataceae

日本慈姑
Sagittariajaponica

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

日本
Japan 桋

长柄泽泻慈姑
Sagittarialancifolia

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美国
UnitedStates 桋

大慈姑
Sagittaria
montevidensis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美洲
America 桋

钻叶慈姑
Sagittariasubulata

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

美国东部地区
EasternUnitedStates 桋

水蕹科
Aponoget灢
onaceae

网草
Aponogeton
madagascariensis

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

马达加斯加
Madagascar 桋

硬叶浪草
Aponogetonrigidifolius

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

斯里兰卡
SriLanka 桋

双序水蕹
Aponogetondistachyos

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

南部非洲
SouthernAfrica 桋

大波浪草
Aponogetonnatans

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

印度、斯里兰卡
India,SriLanka 桋

皱叶草
Aponogeton
bernierianus

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

马达加斯加
Madagascar 桋

大皱叶草
Aponogetonboivinianus

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

马达加斯加
Madagascar 桋

波浪草
Aponogetoncrispus

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

斯里兰卡
SriLanka 桋

印度浪草
Aponogetonundulatus

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

印度
India 桋

眼子莱科
Potamo飊
geronaceae

南美眼子菜
Potamogetongayi

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

美洲
America 桋

美人蕉科
Cannaceae

焦芋
Cannaedulis

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

西印度群岛、南美洲
WestIndies,SouthA灢
merica

桋

美人蕉
Cannaindica

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

印度
India 桋

花叶美人蕉
Cannaindicavar.
variegata

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

印度
India 桋

黄花美人蕉(变种)
Cannaindicavar.flava

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

印度
India 桋

紫叶美人蕉
Cannawarszewiczii

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

南美洲
SouthAmerica 桋

大花美人蕉
Cannageneralis

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋
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续表1
Continuetable1

科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

美人蕉科
Cannaceae

柔瓣美人蕉
Cannaflaccida

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

南美洲
SouthAmerica 桋

粉美人蕉
Cannaglauca

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

南美洲、西印度群岛
SouthAmerica,the
WestIndies

桋

竹芋科
Marantaceae

再力花
Thaliadealbata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带美洲
TropicalAmerica 桋

垂花水竹芋
Thaliageniculata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带非洲、美洲南部
TropicalAfrica,South
America

桋

竹叶蕉
Thaliacanniformis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带非洲、南美洲地区
TropicalAfrican,
SouthAmerican

桋

雨久花科
Pontederiace灢
ae

凤眼蓝
Eichhorniacrassipes

多年生草本
Perennialherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

巴西
Brazil 栺

艾克草
Eichhorniaazurea

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

巴西
Brazil 桋

南美艾克草
Eichhorniadiversifolia

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

南美洲
SouthAmerica 桋

梭鱼草
Pontederiacordata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

箭叶梭鱼草
Pontederialanceolata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

天南星科
Araceae

大薸
Pistiastratiotes

多年生草本
Perennialherb

漂浮植物
Free飊Floatingplant

巴西
Brazil 栺

燕尾榕
Anubiashastifolia

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

非洲西部
WesternAfrica 桋

咖啡榕
Anubiasbarterivar.
coffeefolia

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

赖比瑞亚、刚果及其他
非洲地区
Liberia,Congoand
otherplacesofAfrica

桋

钢榕
Anubiascongensis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带非洲西部
TropicalWesternAfri灢
ca

桋

卵叶榕
Anubiasheterophylla

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带非洲西部
TropicalWesternAfri灢
ca

桋

小水榕
Anubiasnana

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

非洲西部热带淡水水域
Tropicalfreshwater
watersofWestern
Africa

桋

楯蕊芋
Peltandravirginica

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北美洲
NorthAmerica 桋

香蒲科
Typhaceae

花叶香蒲
Typhalatifolia
var.Variegata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美洲
America 桋

石蒜科
Amarylli灢
daceae

浮水文殊兰
Crinumnatans

多年生草本
Perennialherb

沉水植物
Submergedplant

非洲西部
WesternAfrica 桋
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续表1
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科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

石蒜科
Amarylli灢
daceae

水鬼蕉
Hymenocallislittoralis

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

美洲
America 桋

水仙
Narcissustazettavar.
chinensis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

非洲北部、中欧和地中
海沿岸
Northern Africa,Cen灢
tral Europe and the
MediterraneanCoast

桋

黄水仙
Narcissus
pseudonarcissus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

欧洲
Europe 桋

紫娇花
Tulbaghiaviolacea

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

非洲南部
SouthAfrica 桋

鸢尾科
Iridaceae

黄菖蒲
Irispseudacorus

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

欧洲
Europe 桇

西伯利亚鸢尾
Irissibirica

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

欧洲
Europe 桋

露兜树科
Pandanaceae

花叶露兜
Pandanusveitchii

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

大洋洲
Oceania 桋

莎草科
Cyperaceae

香附子
Cyperusrotundus

多年生草本
Perennialherb

半湿生植物
Semi飊Hygrophilousplant

印度
India 桇

纸莎草
Cyperuspapyrus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

非洲
Africa 桋

风车草
Cyperusalternifolius

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

非洲
Africa 桇

荸荠
Eleocharisdulcis

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

印度
India 桋

白鹭菀
Rhynchosporacolorata

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

花叶水葱
Scirpusvalidus var.f.
zebrinus

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

金线水葱
Scirpusalbescens

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

金叶水葱
Scirpusvalidus var.f.
gold

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

禾本科
Gramineae

花叶虉草
Phalarisarundinacea
var.picta

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北美洲、欧洲
NorthAmerica,
Europe

桋

双穗雀稗
Paspalumpaspaloides

多年生草本
Perennialherb

湿生植物
Hygrophilousplant

热带、亚热带
Tropical,Subtropical 栿

蒲苇
Cortaderiaselloana

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

巴西
Brazil 桋

大米草
Spartinaanglica

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

欧洲
Europe 栻
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科名
Family

种名
Speciesname

生活型
Lifestyle

生态类型
Ecologicaltype

原产地
Origin

危害程度
Harmdegree

禾本科
Gramineae

互花米草
Spartinaalterniflora

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

美国东南部海岸
Southeastern coastof
UnitedStates

栺

光稃稻
Oryzaglaberrima

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

热带非洲
TropicalAfrica 桋

铺地黍
Panicumrepens

多年生草本
Perennialherb

两栖植物
Amphibiousplant

巴西
Brazil 栻

水生菰
Zizaniaaquatica

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

沼生菰
Zizaniapalustris

多年生草本
Perennialherb

挺水植物
Emergentplant

北美洲
NorthAmerica 桋

看麦娘
Alopecurusaequalis

一年生草本
Annualherb

湿生植物
Hygrophilousplant

北温带
NorthTemperateZone 桇

注:栺:恶性入侵类;栻:严重入侵类;栿:局部入侵类;桇:一般入侵类;桋:暂无危害类

Note:栺:malignantinvasion,栻:severeinvasion,栿:localinvasion,桇:generalinvasion,桋:nohazard

2.2暋生活型

暋暋中国湿地外来维管束植物中乔木有8种,灌木

有1种,一年生草本有22种,多年生草本有158种,
分别 占 总 种 数 的 4.23%,0.53%,11.64% 和

83灡60%。其中,木本植物9种,占总数的4.76%;
草本植物180种,占总数的95.24%。由此可见,中
国湿地外来维管束植物以多年生草本植物居多。

2.3暋生态类型

暋暋中国湿地外来维管束植物中,湿生植物有37
种,占 总 种 数 19.58%;挺 水 植 物 有 39 种,占

20灡63%;沉水植物有39种,占20灡63%;漂浮植物

有6种,占3.17%;浮叶植物有25种,占13.23%;
两栖植物有10种,占5.29%;半湿生植物有17种,
占8灡99%。由此说明,中国湿地外来维管束植物以

水生植物居多。

2.4暋来源和入侵途径

暋暋中国湿地外来维管束植物中,来源美洲的有

106种,占总数的56.08%;欧洲的有16种,占总种

数的8.47%;非洲的有20种,占总种数的10.58%;
大洋洲的有6种,占总数的3.17%;亚洲的有29
种,占总数的15.34%;其他地方的和不确定的有12
种,占总种数的6.35%。

暋暋入侵途径可以分为有意引入和无意引入两类。
有意引入的有167种,占总数的88.35%,如虎斑睡

莲(Nymphaeamaculate)、沼泽三白草(Saururus
cernuus)、红 蝴 蝶 (Rotala macrandra)、金 钱 草

(Lysimachia nummularia)、伊 乐 藻 (Elodea
canadensis)、 尖 叶 皇 冠 草 (Echinodorus
horizontalis)等是作为观赏水草类引入的,美人蕉

(Cannaindica)、凤眼蓝(Eichhorniacrassipes)、

红花酢浆草(Oxaliscorymbosa)等是作为观赏花

卉类有意引入的;豆瓣菜(Nasturtiumofficinale)
是作为蔬菜引入的;池杉(Taxodiumdistichum )、
落 羽 杉 (Taxodium distichum )、 中 山 杉

(Taxodiumhybrida)等是作为园林绿化引入的;
双 穗 雀 稗 (Paspalum paspaloides)、 象 草

(Pennisetum purpureum )、 大 薸 (Pistia
stratiotes)是作为牧草饲料引入的。无意引入的有

22种,占 总 数 的 11.64%,如 大 狼 杷 草 (Bidens
frondosa)、鬼 针 草 (Bidens pilosa)、土 荆 芥

(Dysphaniaambrosioides)、鹅 肠 菜 (Myosoton
aquaticum )、看麦娘(Alopecurusaequalis)等是随

货物、旅客、交通工具等无意携带入境的。

2.5暋危害程度

暋暋中国湿地外来维管束植物中,属于外来入侵种

的有45种,占总数的30%。其中,属于恶性危害的

有9种,严重危害的有10种,局部入侵危害的有4
种,一般入侵类的有23种。暂无危害或危害程度很

小的有143种,占总外来湿地植物76.19%。

3暋结论

3.1暋中国湿地外来维管束植物种类组成较为丰富

暋暋中国湿地外来维管束植物有47科93属189
种,种类资源较丰富。其中,以被子植物为主,共有

40科86属178种,分别占全国湿地外来维管束植

物科属种总数的85.11%、92.47%和94.18%。睡

莲科植物有23种,占总种数的12.16%,在植物入

侵中有明显优势,此种现象是由于该科植物具有很

高的观赏价值,可能是其引入种类最多的主要原因。
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3.2暋中国湿地外来维管束植物的生活型以多年生

草本植物为主

暋暋中国湿地外来维管束植物生活型以多年生草本

植物居多,这可能与植物的适应性有关,一般来说,
草本是进化类型,具有寿命短、结果时间长、种子数

量大、抗逆性和生存能力较强等生活史特征,在竞争

中具有明显优势,具有较强的适应能力,一旦到了一

个新的地区定居下来,便很快繁殖、增加个体数目,
占据更多的生态位,通过各种方式如化感作用等抑

制、排挤本地植物。另外,草本植物体积较小易传

播,便于携带,作为观赏、饲料植物等用途引种时易

于存活,而木本植物属于比较原始的性状,进化程度

较低,繁殖能力相对较弱,生长速度较慢,发育成熟

期较长,危害也较小[25]。

3.3暋中国湿地外来维管束植物的生态类型以水生

植物为主

暋暋中国湿地外来维管束植物中,湿生植物有37
种,占 总 种 数 19.58%;半 湿 生 植 物 有 17 种,占

8灡99%。水生植物的主要生态类型,包括挺水植物、
沉水植物、漂浮植物和浮叶植物,占57.66%,由此

说明,中国湿地外来维管束植物以水生植物居多,这
主要是由于水生植物在湿地中种类多,分布广,数量

大,在湿地的环境条件下具有较强的适应能力。

3.4暋中国湿地外来维管束植物美洲来源居多,以有

意引入的种类为主

暋暋对中国湿地外来维管束植物的原产地进行分析

发 现,来 自 美 洲 的 最 多,有 106 种,占 总 数 的

56灡08%,说明美洲是中国湿地外来维管束植物的主

要来源地,这与我国现在许多地区外来植物调查结

果一致[26飊27]。国内外学者对这一现象的普遍解释是

基于大陆漂移学说,北美和东亚是在被子植物形成

之后才分裂开的,隔离后物种分化变异不断形成许

多可能扩散分布的植物种类,一旦这些种类获得了

在另外大陆生境生存的机会就能良好生长,蔓延扩

散,造成北美和东亚植物区系的间断分布非常广泛,
而且北美和东亚的纬度范围相近,因此北美洲植物

具有亚洲气候的适应能力[20]。同样,中南美洲和北

美洲地理位置邻近,物种交流频繁,因此一些中南美

洲的植物也会出现在东亚。此外,人类活动影响,如
经济贸易、旅游等以及这些外来种在新栖息地缺乏

天敌和竞争者,从而造成其种群数量上的入侵性增

长和分布范围扩展。相反,非洲、欧洲和热带亚洲由

于地理阻隔作用较小,物种分布格局基本成形,因此

相互间成为外来入侵植物的几率变小。

暋暋中国湿地外来维管束植物中,有意引入的种类

有167种,无意引入的种类有22种,有意引入的外

来植物种占绝对优势,明显多于无意引入,说明外来

植物引入多是有目的性的,是人为有意引入的。因

此,人类活动对外来植物的传播起到了举足轻重的

作用。大部分物种由于具有一定的经济价值或对本

地有一定的益处而被人为引进,但由于事前未对引

入物种进行科学、系统的研究,或预测不够准确,致
使其逃逸后常给引入地带来严重的生态环境问题和

重大经济损失。因此,引入物种之前,需针对物种的

生活习性等方面进行深入的调查,充分考虑物种进

入本地后有可能带来的所有后果,以最大限度确保

原有生物多样性与生态环境的完整性为目标制定相

应后果的解决方案。

3.5暋中国湿地外来维管束植物暂无危害或危害程

度较小的种类较多

暋暋中国湿地外来维管束植物中,恶性入侵种有9
种,严重入侵种有10种,局部入侵种有4种,一般入

侵种有23种和暂无危害或危害程度很小的种有

143种。中国湿地的相关部门应及时对空心莲子

草、凤眼莲、大薸等分布较广、已形成危害、风险等级

高的外来植物采取防治措施,减少其危害程度。同

时也要对角叶水蕨等尚未大面积分布、暂无危害的

物种加以防治和监管,以防其蔓延。
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