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摘要:暰目的暱研究基肥和追肥对金槐槐米产量和品质的影响,以期为金槐产业化种植中的合理施肥提供科学

依据。暰方法暱采用随机组合设计方法,在大田种植的条件下进行不同种类的基肥试验(鸭粪、牛粪、鸭粪+复

合肥、鸭粪+钾肥、鸭粪+磷肥、鸭粪+复合肥+磷肥+钾肥),不同种类的追肥(鸭粪、牛粪、复合肥、磷肥、钾
肥)试验,追肥量(鸭粪和牛粪各5kg/株;复合肥、磷肥和钾肥各1.5kg/株及三者混合各0.5kg/株)和追肥次

数(1次、2次)对金槐产量和品质的影响。暰结果暱基肥以鸭粪+钾肥混合处理,施用量为每株15kg+1.5kg;

追肥以施用钾肥1.5kg/株,追肥1次,槐米的产量和品质最高。暰结论暱在6种基肥试验中,鸭粪+钾肥的混

合处理最优,鸭粪+复合肥+磷肥+钾肥混合处理最差;追肥以钾肥处理的产量最好,磷肥处理的效果较差。
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Abstract:暰Objective暱Inordertoimprovetheyieldandqualityofflossophoraeimmaturus,the
effectsofbasalfertilizerandadditionalfertilizerontheyieldandqualityofflossophoraeim灢
maturuswerestudiedtoprovideascientificevidencefortherationalfertilizationinflosso灢
phoraeimmaturusindustrialization.暰Methods暱Underfieldplantingconditions,afieldran灢
domizedblockexperimentwasconductedtoanalyzeeffectsofdifferentbasalfertilizer(duck
manure,cow manure,duckmanure+compoundfertilizer,duckmanure+phosphatefertil灢
izer,duckmanure+potassiumfertilizer,duckmanure+compound+phosphate+potassi灢
um),differentadditionalfertilizer(duckmanure,cowdung,compoundfertilizer,phosphate
fertilizer,potassiumfertilizer),differentvolumeandtimesoffertilizer(once,twicetimes)on
yieldandqualityofflossophoraeimmaturus.暰Results暱Theyieldandqualityofflossophorae
immaturuswerethehighestbybasalfertilizermixedwithduckmanurefertilizer,fertilizing
amountwas15kg/plant+1.5kg/plant,additionalfertilizerwaspotassiumfertilizeronce,

1灡5kg/plant.暰Conclusion暱Amongthe6typesof
basalfertilizerexperimentduck manure mixed
with potassium fertilizer is optimal,duck
manure+compound + phosphate+ potassium
fertilizermixedtreatmentistheworst.Thebest
additionalfertilizerispotassiumfertilizer,phos灢
phatetreatmenteffectislesseffective.
Keywords:Sophorajaponicacv.jinhuai,flos
sophorae immaturus,different fertilization,
yield,quality



0暋引言

暋暋暰研究意义暱槐树(SophorajaponicaL.,又名

国槐、金药树等)为蝶形花科槐属植物,为多年生落

叶乔木,是一种集药用、食用、材用、观赏于一体的优

良树种。金槐(Sophorajaponicacv.jinhuai)是
从槐树中培育出的优良槐树栽培品种,因其产出的

槐米颜色金黄,故得名为金槐[1];主要栽种在广西桂

林地区,栽培时间较久,质量公认较好,是桂林地区

特有的经济树种。槐米 (FlosSophoraeImmatu灢
rus)属贵重药材,富含芦丁和槲皮素,为《中国药典》
历版所收载的中药品种,具有凉血、止血、改善心肌

循环、抗菌消炎、抗病毒、抗过敏及吸收紫外线等多

种活性作用,是广西“十珍暠特色药材,被广泛应用于

医药、保健食品和化妆品中。施肥对于中药材的生

长指标、产量和品质等方面的影响巨大,合理的施肥

对提高中药材的经济效益非常重要。目前,金槐的

研究主要集中在种质资源[2]、栽培技术[3]、化学成

分[4飊6]等方面。开展金槐施肥试验,研究肥料的种类

和施肥量对金槐产量和品质的影响,对金槐的产业

化种植具有重要意义。暰前人研究进展暱黄敏[7]和卢

挺等[8]研究表明,合理的施肥能显著影响广金钱草

(Desmodiumstyracifolium )的生长状况,氮磷钾

最佳施肥组合体积比为V (N)暶V (P)暶V(K)=
5.4暶5.5暶3.7时,可显著提高种子和药材的产量,
并影响夏佛塔苷(C26H28O14)的累积。吴世福[9]研

究发现,施肥对金银花(Floslonicerae)植株枝条

与叶片生长具有一定的促进作用,施肥后其枝条粗

壮、叶片肥大,植株整体长势旺盛。各类肥料施用

后,可使金银花植株花蕾的品质得以有效增加,其中

KH2PO4对于提高金银花花蕾品质效果最显著。韦

霄等[10]发现,氮肥不同施肥处理对战骨(Premna
fulva)生长特性和生物量亦有影响。通过改良单一

肥料及追肥方式对战骨进行施肥试验,可以显著促

进战骨生长,最佳的施肥量为40g/株,追肥3次。
暰本研究切入点暱金槐种植业作为广西新兴产业,已
成为桂北农村经济的新增长点,在广西桂北地区种

植面积还在不断扩大,种植面积占全国槐树种植面

积的50%以上。施肥是影响药材产量和品质的重

要因素[11飊12],当前金槐产业在种植中存在施肥方式

不合理和施肥用量不科学等问题,造成金槐的产量

低和品质差,严重影响金槐种植户的种植成本和最

终的经济纯收入[13],以及金槐种植产业的生产和发

展,而对金槐科学施肥的研究还未见报道。暰拟解决

的关键问题暱以广西全州县金槐为试验材料,研究基

肥和追肥对金槐产量和品质的影响,拟为金槐在产

业化种植和生产中合理施肥提供科学依据。

1暋材料与方法

1.1暋试验地概况

暋暋试验地设在广西全州县东山乡试验场,北纬

25曘49曚,东经111曘16曚,海拔749m。全州东山属高寒

山区,境内多大山,地形海拔高,植被完整。两山之

间有盆地状地形,夜间易于冷空气沉积,即使在夏

天,白天气温>22曟以上,晚上可降低到15曟以下,
日温差达10曟以上。东山为春季连着秋季,夏季日

数极端且不连续,春秋季气候平均气温为(16暲
6)曟,东山的春秋季4月下旬开始,一直连续到6月

下旬,春秋季日数较长,有170~180d日平均气温

维持在(20暲2)曟。在金槐生长季节(3—5月)光照

好,雨量充沛,月平均雨量(60暲10)mm,其特点是

夜雨多,常常白天风和日丽,夜间却电闪雷鸣。东山

冬季较长,霜冻期为11月下旬至第二年3月,平均

气温(2暲3)曟;年极端最低温度-3.1曟。

1.2暋材料

暋暋试验材料为广西全州的金槐,其花芽分化期是

3—5月,花期是6—8月,果期是9—11月。本试验

选长势良好、无病虫害、大小一致的金槐丰产树(平
均胸径(8暲2)cm)用于大田施肥试验。基肥处理

选用当地产的腐熟的鸭粪D、牛粪C;复合肥F为m
(N)暶m (P)暶m (K)=14.5暶16暶15灡5,磷肥 P
中 P2O5 质量分数 >15%,钾肥 K 中 K2O 质量

分数>58%。

1.3暋试验设计

暋暋试验处理详见表1;2015年5月底进行第1次

追肥,6月底进行第2次追肥。追肥种类为农家肥、
复合肥、氮肥、磷肥和钾肥。基肥和追肥均是以金槐

植株为中心,开环状沟:直径(60暲15)cm,沟宽

(25暲5)cm,沟深(30暲5)cm,将肥料和土混匀后

施入沟内,覆土填平并定期浇水和中耕除草,每个处

理3株金槐。实验于2015年3月开始至8月结束。

1.4暋金槐产量的测定

暋暋试验于7月中旬进行数据采集,将每个处理(每
个处理3株金槐,6—8为花期,8月已是末花期,需
在始花期采收)的金槐槐米(花蕾)全部采收回实验

室,用电子天平(型号 FR4202CN,奥豪斯仪器(上
海)有限公司,精度0.01g)称取槐米的鲜质量后,将
槐米杀青、蒸熟后于烘箱60曟烘干并称其干质量。

182唐健民等:不同施肥处理对金槐槐米产量和品质的影响 暋 暋暋



每个处理取3个样品,称量后取其平均值。
表1暋不同基肥和追肥试验设计

Table1暋Designofthedifferentbasalfertilizerandadditional
fertilizerexperiment

试验处理
Treatmentof
experiment

施入量(kg/株)
Applicationamount(kg/plant)

基肥
Basalfertilizer

追肥
Additionalfertilizer

对照CK - -
栺 C:15 C:5
栻 D:15 D:5
栿 D+P:15+1.5 P:1.5
桇 D+K:15+1.5 K:1.5
桋 D+F:15+1.5 F:1.5

桍 D+F+P+K:
15+0.5+0.5+0.5

F+P+K:
0.5+0.5+0.5

1.5暋数据统计与分析

暋暋采用 MicrosoftExcel2010和SPSS19.0 对数

据进行统计和分析,P <0.05为显著性差异,P <
0.01为极显著性差异。

2暋结果与分析

2.1暋不同基肥对金槐槐米的影响

2.1.1暋对产量的影响

暋暋如图1所示,经过施用基肥后,与对照组相比,
大部分处理组金槐单株的鲜米产量明显增加。在2
种单一基肥中,鸭粪处理组比牛粪处理组的产量高;

4种混合基肥中,鸭粪+钾肥处理组的产量最高,单
株鲜质量达4875g。在6个基肥处理组中,单株槐

米产量(鲜质量)大小依次是桇(鸭粪+钾肥)>栻
(鸭粪)>栺(牛粪)>栿(鸭粪+磷肥)>桋(鸭粪+
复合肥)>CK>桍(鸭粪+复合肥+磷肥+钾肥),
说明施加基肥有利于金槐槐米产量的提高。在单一

基肥施用过程中,施用鸭粪比施用牛粪更好,但是施

用混合肥对于提高金槐槐米的产量比施用单一农家

肥作为基肥的效果更佳。

图1暋不同基肥处理对单株金槐槐米鲜质量的影响

暋暋Fig.1暋Effectofdifferentbasalfertilizertreatmentson
thefreshqualityperplantofflossophoraeimmaturus

2.1.2暋对品质的影响

暋暋如图2所示,槐米经过烘干后,6个不同基肥处

理组获得的单株槐米平均干质量大小依次是桇>
栻>栺>栿>桋>CK>桍,与鲜质量产量的大小排

序一致。而单株槐米出米率的大小依次桇>桋>
栿>栺>栻>桍>CK,说明不同基肥处理组间出米

率 存 在 差 异,鸭 粪 + 钾 肥 组 的 出 米 率 最 高

(32灡327%),鸭粪+复合肥组和鸭粪+磷肥组的产

量和槐米的出米率差不多;而单一基肥中,鸭粪组的

出米率低于牛粪组的出米率,说明施用牛粪的槐米

品质更好些。相对于对照组21.618%的出米率,施
用基肥后槐米的出米率平均高出对照组8~10个百

分点,说明基肥的施用可显著提高槐米的产量和

品质。

图2暋不同基肥处理对单株金槐槐米干质量和出米率的影响

暋暋Fig.2暋Effectofdifferentbasalfertilizertreatmentson
thedryqualityanddryingrateperplantofflossophoraeim灢
maturus

2.2暋追肥种类和次数对金槐槐米的影响

2.2.1暋对产量的影响

暋暋从图3可以看出,通过追肥处理金槐槐米的产

量平均增加76.835%。在2个农家肥的追肥处理

中,牛粪追肥 1 次效果显著,产量增加 40灡733%
(P <0.05),鸭粪的追肥效果不佳。在追加的4种

化肥 中,追 加 钾 肥 和 复 合 肥 槐 米 产 量 分 别 增 加

16灡171%和38灡611%,追加1次效果最好;磷肥的

追加效果比较差;追加复合肥+磷肥+钾肥对于槐

米产量 有 极 显 著 提 高,增 加 了 408.249% (P <
0灡01),追加1次的效果最佳。这说明金槐栽培过程

中,追肥处理有利于槐米产量的提升,但是追加钾肥

1.5kg/株1次产量最高。
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图3暋追肥种类和次数对金槐槐米产量的影响

暋暋Fig.3暋Effectofdifferentkindsofadditionalfertilizer

andfrequencyonyieldofflossophoraeimmaturus

2.2.2暋对干质量和出米率的影响

暋暋如图4所示,相对于对照组,通过不同种类的追

肥处理后,槐米的干质量均有明显增加。在2种农

家肥的追肥处理中,追肥鸭粪1次的槐米鲜质量下

降26.615%,而干质量增加35.167%,说明追加鸭

粪1次可以提高槐米的出米率;牛粪组的出米率通

过追肥处理均显著提高,其中追肥1次最明显。4
种混合基肥中,追加复合肥和复合肥+钾肥+磷肥

处理1~2次,均可以明显提高槐米出米率;追加钾

肥和磷肥处理1次,可显著提高槐米的出米率,追加

2次,效果一般。这说明追加钾肥更有利于提高槐

米的产量和出米率的品质,追加钾肥1.5kg/株1
次,可达到很好的追肥效果。

暋暋图4暋追肥种类和次数对单株金槐槐米干质量和出米

率的影响

暋暋Fig.4暋Effectofdifferentkindsofadditionalfertilizer

andfrequencyonthedryqualityanddryingrateperplantof

flossophoraeimmaturus

3暋结论

暋暋药材种植时,在植物生长过程中,施肥是影响药

材产量和品质的主要生产措施。施肥与植物内源激

素的合成、能量的来源和机体的运转有着息息相关

的联系[14飊15]。通过合理、有效地施肥,可以促进植物

的生长发育、开花、结果。只有以科学研究为基础,
制定出合理的施肥方案,才能有效提高和保证槐米

的产量和品质。本研究结果表明,施用6种基肥的

肥效大小顺序依次是鸭粪+钾肥>鸭粪>牛粪>鸭

粪+磷肥>鸭粪+复合肥>对照>鸭粪+复合肥+
磷肥+钾肥,其中,施用混合肥的效果优于施用单一

肥的。2种单一农家肥中牛粪组的效果差些,但是

通过追肥措施可显著提高槐米的产量和品质。在化

肥的追加实验中,追加磷肥组效果较低;追加钾肥和

复合肥+磷肥+钾肥混合肥这2个处理组的效果较

优,而在追加钾肥时,槐米的出米率相对较高。因

此,综合基肥和追肥的效果,在金槐种植的过程中,
每株施用15kg鸭粪+1.5kg钾肥的混合肥(基
肥),追加1次钾肥1.5kg/株,最适宜金槐的生长发

育,可有效提高槐米的产量和品质。
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