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摘要:生长于石灰岩山地的金丝李(Garciniapaucinervis)主要分布在广西西南和云南东南部,其枝叶树皮可

作药材,有清热解毒、消肿的功效,其材质坚重,硬度大,耐腐、耐水性特强,可用于机械、军事、建筑等,有很高

的经济价值。该植物具有抗肿瘤、抗病毒等药理作用,从该植物中分离得到呫吨酮类、苯甲酮类、萜类、缩酚酸

环醚类、酚酸类等化学成分。本文阐述金丝李的生物学特性、化学成分、药理作用等方面的研究进展,为该植

物的深入研究提供参考。
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Abstract:Garciniapaucinervisaregrowninthelimestonemountainousregionandmainly
distributedinsouthwestofGuangxiandSoutheastYunnan.Asapopularfolkmedicine,its
branchesandleavesbarkcanbeusedasmedicinewiththeeffectofheatclearing,detoxifica灢
tionanddetumescence.Withthepropertiesofsolidmaterial,highhardness,corrosionresist灢
ance,strongwaterresistance,Garciniapaucinervishaveahigheconomicvalueandareusu灢
allyusedinmachinery,military,architecture,etc.Becauseoftheseplantshavingpharmaco灢
logicalactionsofanti飊tumorandanti飊virus,somechemicalcomponentscanbeextracted,in灢
cludingketone,benzophenones,terpene,depsideringethersandphenolicacids.Inthispaper,

wereviewedbiologicalcharacteristic,chemicalcomponentsandpharmacologicalactionsof
theGarciniapaucinervis,andtheaimwastoprovidepossiblebasisforhelpingscientistsin
futurestudy.
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0暋引言

暋暋金丝李(Garciniapaucinervis)又名碎棉、老
木、咪 贵、麦 贵,为 藤 黄 科 (Guttiferae)藤 黄 属



(GarciniaLinn)植物,因资源日益减少而被定为国

家栻级野生保护植物[1]。金丝李的主要分布区为广

西西南部的左、右江流域,东北方向可至桂中峰丛石

山区,北部可至东兰、河池、都安、田林、马山、巴马、
凤山、西林等县,属南亚热带范围;其分布地纬度均

低于北纬25曘,其中龙州、大新、武鸣等地区为金丝

李的天然分布区[2]。金丝李在云南省境内于滇东南

部麻栗坡分布较多,越南北部也有部分分布,石灰岩

地区的石山沟谷是其主要的自然生长环境,其垂直

分布大多在海拔600m 以下,最高于海拔900m 处

也有少量分布[3]。金丝李分布地属北热带范围,受
东南季风的影响,年平均气温在21曟左右,极端最

低气温也保持在0曟以上,分布区干湿季较为明显,
年降水量为1200~1600mm[2]。金丝李分布区狭

窄,零星生长,由于过度采伐,大树已不多见,且其种

子不 易 发 芽,天 然 更 新 不 良,已 逐 渐 陷 入 濒 危

状态[4]。

暋暋《中华草本》记载,金丝李的枝叶、树皮可作药

材,有清热解毒、消肿的功效,主治痈肿疮毒、烫伤

等。金丝李是广西优良的深色名贵硬木树种,与格

木、蚬木、狭叶坡垒、紫荆木并称“广西五大硬木暠[1],
其材质坚重,结构致密,纹理通直,强度高,硬度大,
耐腐、耐水性特强,是广西著名的铁木,广泛应用于

机械、军事、造船、建筑和高级家具等领域,经济价值

很高,是岩溶区极具开发价值的特色资源植物之一。
本文对金丝李的生物学特性、化学成分、药理作用等

研究现状进行阐述,为金丝李的资源保护、开发利用

等提供借鉴。

1暋生物学特性

暋暋金丝李是常绿乔木,树高达30m,胸径可达1.5
m 以上[4];树皮灰黑色,具白斑块。幼枝压扁状四

棱形,暗紫色,干后具纵槽纹。叶片嫩时紫红色,膜
质,老时近革质,椭圆形,椭圆状长圆形或卵状椭圆

形,长8~14cm,宽2.5~6.5cm,顶端急尖或短渐

尖,钝头、基部宽楔形,稀浑圆,干时上面暗绿色,下
面淡绿或苍白,中脉在下面凸起,侧脉5~8对,两面

隆起,至边缘处弯拱网结,第三级小脉蜿蜒平行,网
脉连结,两面稍隆起;叶柄长8~15mm,幼叶叶柄

基部两侧具托叶各1枚,托叶长约1mm。花杂性,
同株。雄花的聚伞花序腋生和顶生,有花4~10朵,
总梗极短;花梗粗壮,微四棱形,长3~5mm,基部

具小苞片2片;花萼裂片4枚,几等大,近圆形,长约

3mm;花瓣卵形,长约5mm,顶端钝,边缘膜质,近

透明;雄蕊多数(约300~400枚),合生成4裂的环,
花丝极短,花药长椭圆形,2室,纵裂,退化雌蕊微四

棱形,柱头盾状而凸起。雌花通常单生叶腋,比雄花

稍大,退化雄蕊的花丝合生成4束,束柄扁,片状,短
于子房,每束具退化花药6~8枚,柱头盾形,全缘,
中间隆起,光滑,子房圆球形,高约2.5mm,无棱,
基生胚珠1个。果成熟时椭圆形或卵珠状椭圆形,
长3.2~3.5cm,直径2.2~2.5cm,基部萼片宿存,
顶端宿存柱头半球形,果柄长5~8mm;种子1粒。
花期6—7月,果期11—12月[5]。

2暋化学成分

暋暋近5年来研究人员从金丝李中分离得到了50
余种化合物,包括呫吨酮类、苯甲酮类、萜类、缩酚酸

环醚类、酚酸类等。

2.1暋金丝李叶中的化学成分

暋暋Gao等[6]将金丝李叶片的丙酮提取物乙酸乙酯

萃取部位进行分离纯化,分离出40个组分,鉴定出

19个化合物,其中首次发现4种化合物Paucinerv灢
insA~D。另外已知的15种化合物分别是 Guttif灢
eroneE[7]、GuttiferoneI[8]、30飊Epi飊cambogin[9]、
(+)飊GuttiferoneK[10]、Cambogin[10]、Garcicowin
C[11]、Formoxanthone A[12]、Parvifolixanthone
A[13]、1,3,7飊Trihydroxy飊2飊prenylxanthone[14]、Jaca灢
reubin[15]、Nigrolineaxanthone E[16]、Cembrene
A[17]、ParvifoliolF[13]、2飊环己烯飊c,g,2,6,6飊五甲基飊
1飊壬 醇[18]、Vitamin E quinone[19]。研 究 人 员 用

Methylthiazoltetrazolium(MMT)法测定了4种新

发现的化合物在 Hela细胞的IC50值,发现 Paucin灢
ervinsB的IC50值最低为9.5毺mol,有可能成为一

种新的抗癌药物。金丝李叶片的丙酮提取物用二氯

甲烷萃取,得到4种新的化合物PaucinonesA~D,
化合物PaucinonesA~C中含有环己烷螺四氢呋喃

(Cyclohexane飊spiro飊tetrahydrofuran),首次报道了

PaucinoneD中发现的1飊Methylene飊3,3飊dimethyl灢
cyclohexane基团[20]。Wu等[21]从金丝李叶片的丙

酮提取物中分离得到8个化合物,包括Paucinervin
E、PaucinervinF、PaucinervinG3个新的呫吨酮类

化合 物,其 余 5 个 类 似 物 为 Nigrolineaxanthone
K[22]、5飊O飊methylxanthone V1[23]、Ananixantho灢
ne[24]、CudraxanthoneG[25]、Merguenone[26]。

暋暋Li等[27]从金丝李叶片分离鉴定出14个化学成

分,包括 PaucinervinsH~J、1,3,7飊Trihydroxy飊4飊
prenylxanthone[28]、3,4,6,8飊Tetrahydroxy飊2飊pre灢
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nylxanthone[29]、1,3,5飊Trihydroxy飊2飊prenylxantho灢
ne[30]、1,3,7,8飊Tetrahydroxy飊2飊prenylxantho灢
ne[31]、1,7,8飊Trihydroxy飊3飊methoxyxanthone[32]、

Atroviridin[33]、Jacareubin[15]、5,9,10飊Trihydroxy飊
2,2飊dimethyl飊8飊(3飊methyl飊2飊butenyl)飊2H,6H飊pyr灢
ano[3,2飊b]xanthen飊6飊one[34]、7,9,12飊Trihydroxy飊
2,2飊dimethyl飊2H,6H飊pyrano[3,2飊b]xanthen飊6飊
one[35]、Osajaxanthone[36]、Pyranojacareubin[37],其

中PaucinervinsH~J为首次发现。

2.2暋金丝李茎中的化学成分

暋暋范青飞等[38]从金丝李的茎皮乙醇提取物中分

离得到 10 个 化 合 物,经 光 谱 分 析,分 别 鉴 定 为

Cambogin(1)、焦袂康酸(Pyromeconicacid,2)、毬飊
谷甾醇 (毬飊Sitosterol,3)、胡萝卜苷(Daucosterol,

4)、7飊Prenyljacareubin (5)、ParvifolixanthoneA
(6)、FormoxanthoneA(7)、TermicalcicolanoneA
(8)、1,3,5,6飊Tetrahydroxy飊4飊prenylxanthone
(9)、Isogarcinol(10)。Hu等[39]从金丝李茎的丙

酮提取物中分离得到5个化合物,经鉴定包括黄酮

类化合物 PauciauroneA、PauciisoflavoneA,异黄

酮类化合物Irigenin[40]、Lupalbigenin[41]、Isolupal灢
bigenin。

3暋药理作用

3.1暋抗肿瘤作用

3.1.1暋诱导细胞凋亡

暋暋Gao等[6]采用从金丝李叶片中分离得到的化合

物进行 抗 肿 瘤 实 验,发 现 在 25毺mol低 浓 度 下

PaucinervinsB、Cambogin、Jacareubin、Guttiferone
E、GuttiferoneI、(+)飊GuttiferoneK、Garcicowin
C、FormoxanthoneA8个提取物在72h内可激活

Hela飊C3细胞中的 Caspase飊3,使 YFP/CFP发射率

低于或接近3,并造成细胞脱落、收缩和细胞活力的

降低,表现出诱导细胞凋亡的作用,其中化合物

(+)飊GuttiferoneK、Cambogin、GarcicowinC和Ja灢
careubin表现出更强的对细胞凋亡的诱导作用,可
作为潜在的抗癌候选药物。

3.1.2暋细胞毒作用

暋暋Gao等[20]首次报道了金丝李叶片提取物有细

胞毒活性,其提取到的4个化合物 PaucinonesA、

PaucinonesB、PaucinonesC、PaucinonesD对 Hela
细胞具有细胞毒性,其IC50分别为(10暲0.5)毺mol、
(8.2暲0.8)毺mol、(24.3暲0.6)毺mol、(5.8暲0.6)

毺mol,其中 PaucinonesA、PaucinonesB、Paucino灢

nesD的IC50值接近或低于10毺mol,对 Hela细胞

有非常强的生长抑制作用。Hu等[39]从金丝李茎中

分离 得 到 的 PauciauroneA 对 NB4、A549、SH飊
SY5Y、PC3 和 MCF7 可能有细胞毒活性,Pauci灢
isoflavoneA则对 NB4、SH飊SY5Y和 MCF7有潜在

的细胞毒活性。

3.1.3暋抑制恶性细胞增殖

暋暋Li等[27]采用 MTT 法检测从金丝李分离的化

合物对 HL飊60细胞株生长的抑制作用,发现分离到

的14个化合物均能产生抑制作用,特别是含异戊二

烯基团的 PaucinervinsH、3,4,6,8飊Tetrahydroxy飊
2飊prenylxanthone、1,3,5飊Trihydroxy飊2飊prenylxan灢
thone和1,3,7,8飊Tetrahydroxy飊2飊prenylxanthone
表现出更强的抑制效果,IC50值分别为1.30毺mol,

4.97毺mol,6.06毺mol,9.08毺mol。范青飞等[38]采

用同样的方法对分离到的化合物进行抗肿瘤活性筛

选,发现化合物7飊Prenyljacareubin和 Formoxan灢
thoneA对 HL飊60、SMMC飊7721、A549、MCF飊7和

SW480细胞株均有一定的抑制作用。化合物 7飊
Prenyljacareubin对结肠癌SW480细胞抑制活性明

显强于阳性对照药顺铂。

3.2暋抗病毒作用

暋暋Wu等[21]采用半叶法检测金丝李叶片提取物的

抗烟 草 花 叶 病 毒 活 性,化 合 物 Paucinervin E、

PaucinervinF和PaucinervinG均表现出抗烟草花

叶病毒的活性,对病毒的抑制率为20%,3种化合物

中PaucinervinE的IC50值最低为21.4毺mol,原因

可能是PaucinervinE中含有羟基团。

4暋展望

暋暋近年来的研究发现,金丝李在抗肿瘤和抗病毒

方面具有很好的效果,然而,金丝李的研究主要集中

在化学成分提取与鉴定、药理学作用等方面,具体的

有效成分及其合成调控机理、抗肿瘤作用机制等研

究还比较少,而且对金丝李药理作用的临床应用及

其临床毒性研究未有所闻,这阻碍了金丝李药用价

值的开发应用。另一方面,金丝李材质优良,可做多

种用材,经济价值很高。但由于过度砍伐,现大树已

经不多见,加之其生长较慢,短期内没有收入,造林

成活率低,种源较为缺乏,且目前对金丝李的形态、
生理、栽培以及组培等生物学方面的研究比较少,因
此对其快速大规模繁育也未能实现。根据目前的研

究状况,今后应加强种质资源收集、保存和快速繁殖

等基础研究,进一步开展种质创新和野生植物的驯
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化栽培试验也已刻不容缓。
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