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摘要:暰目的暱分析鉴定瑶药少花海桐(Pittosporumpauciflorum)茎皮中挥发油的主要化学成分,为其质量控

制及其挥发油的开发利用提供依据。暰方法暱采用水蒸气蒸馏法提取少花海桐茎皮中的挥发油,运用 GC飊MS
对其化学成分进行分析鉴定,并用面积归一化法从总离子流图中计算各组分的峰面积相对百分比。暰结果暱少
花海桐茎皮中挥发油含量约为0.09%;从茎皮中共分离并鉴定出29个化合物,主要为月桂醇酯(41.82%)、

月桂醛(12.8%)、肉豆蔻醛(14.64%)、豆蔻醇(13.5%)、乙酸十四酯(4.54%)、十一烷(4灡21%)等酯类、醛类、

醇类、烷烃类及烯烃类化合物;已鉴定成分峰面积达色谱总馏出峰面积的97.5%。暰结论暱本研究可为瑶药少

花海桐药材及制剂的质量控制及其挥发油的综合开发利用提供研究基础与科学依据。
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Abstract:暰Objective暱Analyzingandidentifyingthechemicalconstituentsofthevolatileoil
frombarkofPittosporumpauciflorumtoprovidebasisforitsqualitycontrolandthedevel灢
opmentandutilizationofvolatileoil.暰Methods暱Thevolatileoilwasextractedbyhydrodistil灢
lationandthechemicalcomponentswereanalyzedbyGC飊MS,andtherelativepercentageof
thepeakareawascalculatedfromthetotalionflowchartbytheareanormalizationmethod.
暰Results暱ThevolatileoilcontentofbarkofPittosporumpauciflorum wasabout0.09%,and
29compoundswereisolatedandidentifiedfromthebark,theirpeakareasaccountedfor
97灡5%ofthetotal.Theyweremainlyesters,aldehydes,alcoholsandalkanes,suchaslauryl
acetate(41.82%),dodecanal(12.8%),tetradecanal(14.64%),1飊tetradecanol(13.5%),tetra灢

decylacetate(4.54%)andundecane(4.21%).
暰Conclusion暱Thestudycanprovidefoundation
andscientificbasisforthequalitycontrolof
Pittosporum pauciflorum andthedevelopment
andutilizationofvolatileoil.
Keywords:Pittosporumpauciflorum,bark,vol灢
atileoil,chemicalcomponents



0暋引言

暋 暋 暰研 究 意 义 暱少 花 海 桐 (Pittosporum
pauciflorum Hook.etArn.)为海桐花科(Pittospo灢
raceae)海桐花属(Pittosporum Banks)植物,常绿

灌木,生于山地林中,分布于中国广西、广东、江西以

及越南。它以茎皮入药为主,为经典瑶药“五虎暠中
的“上山虎暠,瑶族常用其茎皮治疗风湿骨痛、胃脘

痛、蛇毒咬伤、跌打损伤等[1飊3]。暰前人研究进展暱据
相关文献报道,刘元等[4]建立了少花海桐的薄层色

谱鉴别方法,苏华等[5]研究发现少花海桐的水煮醇

沉提取物对小鼠慢性及急性疼痛具有明显的镇痛作

用,且具有抑制胃肠运动和止泻的功能,但有关少花

海桐的化学成分研究目前未见报道。暰本研究切入

点暱气相色谱飊质谱联用(GC飊MS)是目前公认为精油

复杂成分定性鉴别的最有效手段[6],因此本研究运

用 GC飊MS对瑶药少花海桐茎皮中挥发油的主要化

学成分进行分析。暰拟解决的关键问题暱通过对少花

海桐茎皮挥发油的主要化学成分进行分析鉴定,为
其药材及制剂的质量控制提供参考,为少花海桐的

综合利用及其天然精油的开发提供研究基础与科学

依据。

1暋材料与方法

1.1暋材料

暋暋少花海桐样品采集于广西省金秀县大瑶山,由
广西中医药研究院中药资源研究所赖茂祥研究员鉴

定为海桐花科海桐花属的少花海桐 Pittosporum
pauciflorum Hook.et Arn.。将 新 鲜 茎 皮 切 碎

备用。

1.2暋仪器

暋暋Agilent7890B飊5977C气相色谱飊质谱联用仪、

Agilent7693A自动进样器、MassHunter质谱工作

站、NIST11版质谱图库。

1.3暋方法

1.3.1暋挥发油提取

暋暋称取预处理的少花海桐茎皮适量,按《中国药

典》[7]2015年版中挥发油测定项下的规定方法对其

挥发油进行提取,并计算茎皮中所含挥发油含量。
所得挥发油经无水硫酸钠脱水后留用。

1.3.2暋GC飊MS分析

暋暋色谱条件:色谱柱 AgilentHP飊5Ms(30 m暳
0灡25mm暳0.25毺m)毛细管柱;初始温度100曟,保
持0 min,以2曟/min升温到220曟;进样量:0.2

毺L;分流比:120︰1;流速:1.0mL/min;进样口温

度:250曟;传输线温度:280曟;离子源温度:230曟;
四级杆温度:150曟;EI源;电子能量:70eV;质量扫

描范围:m/z35~450amu。

暋暋在上述 GC飊MS色谱分析条件下,对少花海桐

茎皮中所提取的挥发油进行分离,对所测得的总离

子流图经标准谱图库(NIST11)检索,同时结合丛浦

珠等[8]的研究确定各组分的化学成分,并采用面积

归一法分别测定计算挥发油中各成分的峰面积相对

百分比。

2暋结果与分析

暋暋少花海桐茎皮中挥发油含量约为0.09%。对

所提取的挥发油经无水硫酸钠脱水后得淡黄色澄清

油状液体,从中分离出29个组分(图1),并确定了

29个组分的化学成分(表1);已鉴定成分峰面积达

色谱总馏出峰面积的97.5%。少花海桐茎皮挥发

油主要含有月桂醇酯(41.82%)、月桂醛(12.8%)、
肉豆蔻醛(14.64%)、豆蔻醇(13.5%)、乙酸十四酯

(4.54%)、十一烷(4.21%)等酯类、醛类、醇类、烷烃

类化合物。

图1暋少花海桐茎皮挥发油总离子流图

暋暋Fig.1暋Totalionflowdiagramofvolatileoilfrombark
ofPittosporumpauciflorum

表1暋少花海桐茎皮挥发油成分GC飊MS分析鉴定结果

Table1暋ThechemicalconstituentsofvolatileoilfrombarkofPittosporumpauciflorumanalyzedbyGC飊MS

编号
No.

保留时间
Retention

time(min)
化合物
Compound

分子式
Molecular
formula

分子量
Molecular
weight

相对百分含量
Relativepercentage

content(%)

1 7.439 十一烷 Undecane C11H24 156 4.21
2 7.509 芳樟醇Linalol C10H18O 154 0.10
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续表1
Continuetable1

编号
No.

保留时间
Retention

time(min)
化合物
Compound

分子式
Molecular
formula

分子量
Molecular
weight

相对百分含量
Relativepercentage

content(%)

3 7.590 壬醛 Nonanal C9H18O 142 0.18
4 10.683 水杨酸甲酯 Methylsalicylate C8H8O3 152 0.13
5 14.499 十三烷 Tridecane C13H28 184 0.41
6 14.891 十一醛 Undecanal C11H22O 170 0.14
7 15.413 反式飊2,4飊癸二烯醛 (E,E)飊2,4飊decadienal C10H16O 152 0.37
8 18.155 甲酸十一烷基酯Formicacid,undecylester C12H26O 186 0.18
9 18.506 毩飊古巴烯毩飊Copaene C15H24 204 0.18
10 19.240 (飊)飊毬飊榄香烯(飊)飊毬飊Elemene C15H24 204 0.23
11 19.902 月桂醛 Dodecanal C12H24O 184 12.8
12 20.766 毬飊石竹烯毬飊Caryophyllene C15H24 204 0.45
13 22.494 葎草烯 Humulene C15H24 204 0.18
14 23.317 豆蔻醇1飊Tetradecanol C12H230 214 13.5
15 23.920 吉马烯 DGermacreneD C15H24 204 0.97
16 24.231 (+)飊毬飊芹子烯(+)飊毬飊Selinene C15H24 204 0.32
17 24.703 毭飊榄香烯毭飊Elemene C15H24 204 0.3
18 24.864 毩飊依兰油烯毩飊Muurolene C15H24 204 0.17
19 25.135 十三醛 Tridecanal C13H26O 198 0.51
20 25.647 (飊)飊毭飊杜松烯(飊)飊毭飊Cadinene C15H24 204 0.13
21 26.079 毮飊杜松烯毮飊Cadinene C15H24 204 0.32
22 28.891 1飊十五醇1飊Tetradecanol C15H32O 228 0.13
23 29.664 (飊)飊榄香醇(飊)飊Elemol C15H26O 222 0.12
24 30.638 月桂醇酯Laurylacetate C14H28O2 228 41.82
25 30.819 肉豆蔻醛 Tetradecanal C14H28O 212 14.64
26 34.143 (E)飊2飊十四烯 (E)飊2飊tetradecene C14H30O 214 1.28
27 35.690 乙酸十一酯1飊Undecylacetate C13H26O2 214 0.21
28 40.902 乙酸十四酯1飊Tetradecylacetate C16H32O2 256 4.54
29 41.254 棕榈醛 Hexadecanal C16H32O 240 1.01

3暋结论

暋暋瑶药少花海桐茎皮中挥发油含量约为0.09%,
从中分离出了29个组分并全部鉴定,已鉴定成分峰

面积达色谱总馏出峰面积的97.5%。挥发油主要

成分为月桂醇酯(41.82%)、月桂醛(12.8%)、肉豆

蔻醛 (14.64%)、豆 蔻 醇 (13.5%)、乙 酸 十 四 酯

(4灡54%)、十一烷(4.21%)等酯类、醛类、醇类、烷烃

类以及烯烃类化合物。其中,月桂醇酯含量最高,为

41.82%;月桂醛、肉豆蔻醛、豆蔻醇含量次之,所占

百分比皆在10%以上;上述4种成分占总挥发油

82灡76%,故可确定瑶药少花海桐中挥发油的主要成

分为以上4种。

暋暋少花海桐茎皮中的挥发油与已报道的同属植物

海桐 Pittosporumtobira (Thunb.)Ait.,海金子

Pittosporum illicioides Makinou, 狭 叶 海 桐

PittosporumglabratumLindl.var.neriifoliumRe灢
hd.etWils,秀丽海桐Pittosporumpulchrum Gag灢

nep.的挥发油[9飊12]相比,皆有2~3种化学成分相

同,且都以酯类、醛类、醇类成分含量高。月桂醛、月
桂醇酯、肉豆蔻醛、肉豆蔻醇等成分具有良好的生物

活性,已作为多种大分子有机物的主要合成原料在

生物医学材料中被广泛应用。因其具有特殊的香

味,也常被用作食品、化妆品的香精或添加剂。而少

花海桐茎皮挥发油中该类成分含量较高,可将其作

为天然挥发油进行开发利用,具有很好的发展前景。
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