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摘要:【目的】为给卵形鲳鲹(Trachinotus ovatus )健康养殖提供理论依据和技术支持,调查其养殖过程中鱼

体寄生虫种类。【方法】以防城港和北海网箱养殖卵形鲳鲹为对象,通过现场调查、肉眼检查、镜检观察等方法

对卵形鲳鲹体表、鳃、内脏等组织进行寄生虫检查并分类鉴定。【结果】共检出 5 种寄生虫:刺激隐核虫

Cryptocaryon irritan s、拟德式吸虫 Pardeontacy lix McIntosh、本尼登虫 Benedenia Diesing、淀粉卵甲藻

Amyloodinium oce llatum 和车轮虫 Trichodibna Ehren b erg,感染率分别为 2 7.8%,8.1%,3.3%,16.4%,

18%。【结论】寄生虫在卵形鲳鲹的养殖过程中存在,且种类繁多,已成为影响卵形鲳鲹健康养殖的主要因素

之一。
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Abstract:【Objective】To investigate the parasite species from Trachinotus ovatus cultured in
Fangchenggang and Beihai,which can provide theoretical foundation and technical support for
healthy aquaculture of Trachinotus ovatus .【Methods】Using field survey,visual inspection
and microscopic examination to catalogued and identified the parasites from the surface gill
and viscera of Trachinotus ovatus .【Results】5 species of parasite,Cryptocaryon irritan s,
Pardeontacy lix McIn tosh,Trichodi bna Ehren b erg,Benedenia Diesing and Amyloodinium
oce l latum were identified from Trachinotus ovatus .The infection rate were 2 7.8%,8.1%,
3.3%,16.4%,and 1 8%,respectively.【Conclusion】The species of parasite are various in the
process ofTrachinotus ovatus cultivation.Parasitic disease has become the main hindrance in

Trachinotus ovatus’s healthy breeding.
Key words:Trachinotus ovatus,parasite,taxon-
omy

0 引言

  【研究意义】卵形鲳鲹(Trachinotus ovatus )已
成为广西的一种主要养殖鱼类,其养殖和出口加工



已达到产业化规模,被称为广西的“第二条鱼”。据

中国水产门户网统计,广西最大的卵形鲳鲹养殖地

北海铁山港区,2005 年开始引进卵形鲳鲹养殖,至

20 1 0 年网箱数量增至 6 万多个(16 ~40 m 2/个),

201 1 年比 20 1 0 年又增加了近一倍,而据业内估计,

201 5 年铁山港卵形鲳鲹投苗量比 20 14 年增加 1 500
万尾。对大规模的养殖,病虫害防治尤其重要,故调

查研究卵形鲳鲹寄生虫具有较大的现实意义。【前
人研究进展】卵形鲳鲹俗称金鲳、白鲳、黄腊鲳、黄腊

鲹,隶属于硬骨鱼纲(Osteichthyes)、鲈形目(Perci-
fonnes)、鲹科(Carangide)、鲳鲹属(Trachinotus ),
为暖水性中上层鱼类,广泛分布于印度洋、太平洋和

大西洋的温带、热带海域以及中国的黄海、渤海、东
海和南海。卵形鲳鲹无肉中刺,纤维细致,肉质细

嫩,味道鲜美,是优质的食用鱼类。当前卵形鲳鲹大

多采用高密度的近海网箱养殖,然而随着其养殖产

业的快速发展和无序扩张,海区负荷逐渐增加,养殖

环境不断恶化,加之缺乏科学养殖和管理的方法,使
得卵形鲳鲹病害发生越来越频繁。石章锁[1]于

2007 年对广东粤东粤西地区的主要网箱养殖鱼类

进行 定 期 的 病 害 检 测 和 调 查,发 现 本 尼 登 虫 属

(Benedenia Diesing)对 卵 形 鲳 鲹 的 感 染 率 为

60.9%。2009 年陈百尧[2]通过显微镜观察,发现江

苏连云港养殖卵形鲳鲹的大量死亡,是由于其表皮、
鳃和肠壁寄生大量车轮虫(Trichodi bna Ehren-
berg)。【本研究切入点】由于寄生虫的趋化性,使其

能够根据侵染对象转变其摄食器官作出应变,从而

衍变出更多种类,故寄生虫的防治,目前尚无有效的

根治方法。卵形鲳鲹在北部湾海域海水养殖业中占

据重要地位,然而,有关其寄生虫的研究未见报道。
【拟解决的关键问题】以防城港和北海海域养殖的卵

形鲳鲹为研究对象,现场调查卵形鲳鲹养殖过程中

的寄生虫种类,并对其发生规律进行分析。

1 材料与方法

1.1 解剖器具

  载盖玻片,培养皿,消毒液,生理盐水,尺子,固
定液,OLYMPUS IX7 1 倒置式显微镜。

1.2 样品采集

  2014 年 5~8 月和 20 1 5 年 5~8 月,从广西省

防城港和北海海域各养殖网箱采集卵形鲳鲹,即装

入放有冰块的泡沫箱,送回实验室解剖。

1.3 现场调查

  在现场测量水温、溶解氧及 pH 值,察看水色以

及鱼群的活动,了解发病的经过。排除天气或拉网

受伤因素,对不吃食、非缺氧原因浮头、单独行动、急
游、乱窜的判断为病鱼;把病鱼捞起观察,并详细记

录以备确诊时参考之用。

1.4 肉眼检查

  鱼类的寄生虫病有时会在身体相关部位呈现出

症状,可以通过肉眼作现场初步诊断,把病鱼放在解

剖盘上,观察体色是否暗淡,是否偏肥或偏瘦;体表

粘液多少,有无白色瘤状物或小白点;有无炎症出

现;鳞片下有无黑点;头背面有无充血;将鳃盖翻开,
注意鳃盖的色泽,粘液多少,有无白点,鳃有无肿大,
鳃丝末端是否外翻,有无肿大发白等。

1.5 镜检

  采用水浸片法,取一部分受检的组织,如鳃丝、
体表溃疡处、消化道的内含物、体表粘液等于载玻片

上,加一滴海水,用镊子将组织分散,加上盖玻片,稍
加压平后在显微镜上检查。

2 结果与分析

2.1 卵形鲳鲹主要环境因子以及患病情况

  调查共检出 5 种寄生虫,分别为刺激隐核虫

Cryptocaryon irritan s 、 拟 德 式 吸 虫

Pardeontacy lix McIntosh、本 尼 登 虫 Benedenia
Diesing、淀粉卵甲藻 Amyloodinium oce l latum 和

车轮虫Trichodi bna Ehrenberg,计算出感染率分别

为 2 7.8%,8.1%,3.3%,16.4%,18%,而且有时出

现同时感染 2 种寄生虫的情况。检测的水温、pH
值、溶解氧等水质因子的各项指标都在正常的范围

内(表 1)。

2.2 寄生虫种类

2.2.1 刺激隐核虫

  刺激隐核虫是一种可以寄生在大多数海水硬骨

鱼类的纤毛虫,病鱼皮肤、鳃和眼会出现大量小白

点,俗称“海水小瓜虫”,也称为“海水白点病”。发病

时病鱼浮于水面,急躁不安,在水体上下层翻滚,体
表粘液大幅增加,鳃盖开闭不规则,口不能闭,鳃灰

白色,呼吸困难。刺激隐核虫的生活史分为 4 个阶

段:滋养体(trophonts)、包囊前体(protomonts)、包
囊(tomonts)和幼虫(theronts)。滋养体虫体呈圆

形、椭圆形或梨形,体表附有均匀的体纤毛,可作旋

转运动,大小不等,直径约为 200~400 μm。滋养体

成熟后脱离宿主发育成可自由活动的包囊前体,包
囊前体壁薄,大小与包囊相近。包囊前体后黏附在
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表 1 卵形鲳鲹寄生虫检出的主要环境因子以及患病情况

Table 1 Main environmental conditions and incidence of Tranchinotus ovatus

日期
Date

地点
Locale

水温
Water
Temper-
ature(℃)

pH 值
pH value

溶氧
Dissolved
oxygen
(mg/L)

数量(尾)
Number

感染数 Infection number

刺激隐核虫
Crypto-
caryon
irritan s

拟德式吸虫
Pardeo-
ntacy lix
McIntosh

本尼登虫
Benedenia
Diesing

淀粉卵甲藻
Amyloo-
dinium
oce llatum

车轮虫
Trichodibna
Ehrenberg

20 1 4-05 北海 Beihai 2 9.5 5.64 6.82 1 0 — 30 20 — —
2014-06 北海 Beihai 3 2.1 5.68 6.93 1 0 80 — — 100 —
20 1 5-07 北海 Beihai 3 3.5 5.53 6.6 9 1 5 60 — — — 46.6

20 1 5-07 防城港
Fangchenggang 3 3.8 5.75 6.7 1 20 — — — — —

201 5-08 北海 Beihai 30.4 5.92 6.87 6 — 33.3 — — 66.6

水底或池壁上,形成包囊。包囊在形成 24~48 h 后

进行一系列的无性繁殖,分裂形成 2 个大小不一的

细胞,3~4 d 出现多细胞结构,4~6 d 包囊内出现

窜动的幼虫,5~8 d 幼虫冲出包囊。幼虫遇到鱼体

后即附着上去,钻入上皮组织之下,开始新的寄生

生活。

  调查发现,有些患病卵形鲳鲹体表粘液增多,有
大量小白点,体色暗淡,解剖镜检可见病鱼鳃上有大

量圆形或椭圆形的滋养体,被确诊为患刺激隐核虫

病(图 1)。刺激隐核虫是卵形鲳鲹养殖过程中感染

最为严重的一种寄生虫,由于其复杂的生活史,目前

防治刺激隐核虫病的方法还很有限,一些常规的理

化方法效果甚微。

2.2.2 拟德式吸虫

  光学显微镜下拟德式吸虫的基本特征:虫体细

长,身体大部分宽度相同,体侧薄,披体棘;吸盘与咽

付缺,身体前端尖形,食道细长,肠管 H 形,睾丸占

据虫体大部分空间,位于肠分叉与卵巢之间,分出许

多滤泡,排列成两个不规则的纵列,输精管起于睾丸

的前端,弯曲下行,雄性生殖孔开口于卵巢后;卵巢

梨形,居体后近 1/6 处中位;子宫弯曲,内充满虫卵,
开口于卵巢的一侧;输卵管起源于卵巢右侧,后膨胀

形成受精囊。根据以上特征,该虫隶属于复殖吸虫

纲(Digenea carus,186 3),血居科(Sanguinicolidae
Graff,1 907),拟德式吸虫属(Pardeontacy lix Mc-
Intosh,1 934)[3]。血居科吸虫广泛寄生于海水或淡

水鱼的血液循环系统,是常见的全营寄生的冷血吸

虫,呈世界性分布。而拟德式吸虫属迄今为止仅报

道 8 种, 分 别 是 Paradeontacy lix
san guinico loides,P.odhneri,P.grandispinus,P.
kampachi,P.godfreyi ,中 华 拟 德 式 吸 虫 P.
sinen sis,P.ib ericus,P.balearicus [4~9]。
  镜检可见,患病卵形鲳鲹的鳃丝血管中充满大
量直径为 50~60 μm 的椭圆形虫卵(图 2),严重的

  (a)滋养体(40×);(b)包囊无性分裂的过程(200×);

(c)幼虫(200×)

   (a)Trophonts(40×);(b)The asexual division of to-

monts(200×);(c)Theronts(200×)

图 1 刺激隐核虫

Fig.1 Cryptocaryon irritan s

一小片鳃丝微血管中虫卵超过 800 粒。而比较发

现,该虫与以上 8 个种都存在明显差异,疑似为一新
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种,但因标本数量不足,尚未定种。该寄生虫对卵形

鲳鲹鱼的危害也很大,大量拟德式吸虫虫卵沉积使

得鳃部血管堵塞,会造成鱼的呼吸困难而窒息死亡。

(a)虫卵(200×);(b)毛蚴(200×)

(a)Eggs(200×);(b)Miracidium(200×)

图 2 拟德式吸虫

Fig.2 Pardeontacy lix McIntosh

2.2.3 淀粉卵甲藻

  调查发现,有一批次病鱼身体瘦弱,皮肤、鳃有

许多小白点,黏液多,呼吸困难,拒食,显微镜下可见

鳃丝上附有数百个卵圆形孢囊(图 3),直径 20~180

μm,经鉴定为淀粉卵甲藻。该藻是一种广泛分布,
致病性很强的鱼类双鞭毛寄生虫。

图 3 淀粉卵甲藻(40×)

Fig.3 Amyloodinium oce llatum (40×)

2.2.4 本尼登虫

  本尼登虫隶属于扁形动物门(Platyhelminthes)
单殖吸虫纲(Monogenoidea)分室科(Capsalidae)本

尼登亚科(Benedeniinae),主要寄生于海水鱼类的体

表、鳍、眼、鼻和鳃腔,其中本尼登虫的部分虫种已成

为我国东南沿海养殖鱼类的主要病原之一,严重制

约海水养殖业的发展[10]。调查发现寄生于卵形鲳

鲹体表的本尼登虫体型较大,体色透明,长椭圆形,
背腹扁平,浸泡淡水时可从鱼身上脱落(采集照片清

晰度不够,故省略);被寄生的病鱼焦躁不安,不断狂

游,或摩擦网衣使鳞片脱落,导致体表溃疡而继发感

染细菌死亡。该虫对卵形鲳鲹鱼苗危害较大,寄生

2~3 只可导致鱼苗死亡。

2.2.5 车轮虫

  车 轮 虫 隶 属 于 纤 毛 门(Ciliophora Doflein,

1 90 1)寡膜纲(Oligohymenophorea Puytorac,1 9 74)
缘毛目(Peritrichida Stein,185 9)车轮虫科(Tricho-
dinidae Claus,1874 )、车 轮 虫 属 (Trichodi bna
Ehrenberg,1838),是一种寄生性纤毛虫,分布广泛,
水生无脊椎和脊椎动物体表和体内均有发现,在高

密度养殖条件下可大量繁殖,能造成幼苗瘦弱,发育

迟缓,规格不齐,严重时可造成大量死亡[1 1~1 6]。车

轮虫已成为世界水产业中常见寄生虫,严重影响水

产养殖业的发展[1 7]。

  通过定期对卵形鲳鲹检查,发现其整个养殖周

期都有寄生车轮虫(图 4),苗期寄生严重时可见鱼

体黑身症状(区别于神经坏死病毒的症状是该病鱼

不打转)。在高温季节,大量车轮虫繁殖,寄生于整

个鳃部时,病鱼容易出现缺氧死亡,但一般情况下对

成鱼影响不大。

图 4 车轮虫(400×)

Fig.4 Trichodibna Ehrenberg(400×)

3 结论

  夏季水温较高,通常是寄生虫高发季节。本文

在 5~8 月对北海和防城港海域卵形鲳鲹网箱养殖

过程中的寄生虫进行调查,共检出 5 种寄生虫,分别

为刺激隐核虫、拟德式吸虫、本尼登虫、淀粉卵甲藻

和车轮虫,感染率分别为 2 7.8%,8.1%,3.3%,

16.4%,18%,其中刺激隐核虫引起的病害最为严
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重,而且患病鱼可能同时感染 2 种或 2 种以上的寄

生虫。卵形鲳鲹养殖过程中,寄生虫种类繁多,而且

每一种寄生虫大量寄生都会造成卵形鲳鲹死亡,加
之不同寄生虫间交互作用,使得病害更为严重。

  寄生虫病已成为卵形鲳鲹健康养殖的主要影响

因素之一。当前卵形鲳鲹养殖环境不佳,鱼排分布

过密,使得寄生虫病害发生频繁,又由于寄生虫的趋

化性,其能够根据侵染对象转变其摄食器官作出应

变,从而衍变出更多种类,故目前寄生虫的防治尚无

有效的根治方法。因此对卵形鲳鲹寄生虫病的防治

要以预防为主:(1)应用现代生物技术,如分子生物

学方法,结合传统的选苗方式,选育优质种苗,以提

高鱼体对疾病的抵抗力;(2)掌握病害的发生规律,
做好疾病的定期监测预报工作,在疾病高发期采取

措施进行预防;(3)组织相关专家为养殖户传授病害

相关知识,并为养殖户提供联系平台,发现病害发生

的迹象,养殖户可以迅速上报,以便管理层及时采取

防治措施;(4)卵形鲳鲹鱼排网箱养殖要实现科学、
可持续健康发展,相关职能部门应加强宏观管理,须
引导、协调、规范、监督,并组织相关专家制定卵形鲳

鲹的养殖技术标准。
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