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摘要:【目的】研究鼠尾藻(Sargassum thun b ergii )有性生殖相关因子间的关系,分析鼠尾藻群体的有性生殖

能力。【方法】通过统计分析方法,研究藻体长度与侧枝数、侧枝长度与生殖托数、生殖托长度与生殖托挂卵数

间的关系。【结果】藻体长度与侧枝数、侧枝长度与生殖托数、生殖托长度与生殖托挂卵数间都为线性正相关,

利用回归方程推算,1 株成熟的鼠尾藻藻体能产生 2×10 5~3.3×10 6 个受精卵。【结论】1 株成熟鼠尾藻的产

卵量基本可满足 1 m2的采苗生产需要。
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Abstract:【Objective】In order to assess the fertility of Sargas sum thun b ergii,the factors
which related to sexual reproduction of S.thun b ergii were analyzed.【Methods】According to
the relationships between thallus length and lateral branch number,lateral branch length and
receptacle number,and receptacle length and egg number,the regression analysis of related
factors were conducted in sexual reproduction.【Results】Results showed that a mature thallus
of S.thun b ergii could produced 2×10 5~3.3×10 6 individuals of eggs.【Conclusion】It indica-
ted that a mature S.thun b ergii thallus could produce sufficient eggs for 1 m 2 collectors in
seedling production.
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0 引言

  【研究意义】鼠尾藻(Sargas sum thun b ergii )

是我国沿海常见经济褐藻,不仅可以作为优质海参

饲料[1,2],还因其含有多糖、多酚等生物活性物质可

用于化工和生物医药行业[3,4]。由于近年来鼠尾藻

资源受人为破坏较为严重,现有鼠尾藻自然资源无

法满足市场需要,急需规模化进行鼠尾藻人工养殖,
而鼠尾藻有性繁殖相关资料的缺乏限制了鼠尾藻人

工养殖技术的发展。【前人研究进展】鼠尾藻有性繁

殖前期,首先会在藻体主枝上产生侧生分枝,继而在

侧生分枝上产生生殖托。卵成熟后由生殖窝排放后

附着在生殖托上,形成卵的挂托现象。目前关于鼠

尾藻有性繁殖的研究主要集中在发育观察[5,6]、生
殖分配[7,8]、人工养殖条件[9,10]等方面。【本研究切



入点】针对鼠尾藻生殖力统计分析的研究尚未见有

报道。【拟解决的关键问题】通过对成熟藻体长度、
侧枝数等与有性生殖有关的因子进行统计分析,对
鼠尾藻生殖力进行初步评估,估算鼠尾藻单株产卵

能力,为鼠尾藻人工育苗提供相关理论参考。

1 材料与方法

1.1 材料

  鼠尾藻群体采集于 20 1 3 年 5 月浙江洞头县

(27。5 1＇N,12 1。03＇E),采集时选取生殖托明显的藻

体 1 50 株。将采集的鼠尾藻用尼龙绳夹苗,3~5 株

为 1 簇,每簇间距 1 0 cm。鼠尾藻夹苗后苗绳平挂

暂养于海上养殖筏架区,待鼠尾藻成熟(生殖托上有

明显挂卵)后,带回实验室进行相关测量。

1.2 方法

1.2.1 数据测量

  随机选取 1 00 株成熟藻体,分别测量藻体长度

和侧枝数量。藻体长度以主枝作为测量对象,从主

枝基部至主枝顶端,固着器及短茎部分不计入主枝

长度。同时,主枝上的侧枝数量也对应进行记录。

  随机选取 1 00 条侧枝,分别测量侧枝长度及生

殖托数量。侧枝长度测量从分枝基部至分枝顶端。
同时,侧枝上的生殖托数也对应进行记录。

  随机选取 50 个生殖托,分别测量生殖托长度及

挂卵数量。生殖托长度测量完成后,用刀片小心刮

下生殖托上附着的卵,用过滤海水稀释后在体视镜

(江南 SE2200)下进行计数。

1.2.2 数据处理

  采用 Pearson correlation 相关性分析方法分析

藻体长度与侧枝数、侧枝长度与生殖托数、生殖托长

度与生殖托挂卵数之间的关系。相关数据分析使用

SPSS 1 3.0 软件完成。

  鼠尾藻个体生殖力推算:采用藻体长度、侧枝长

度和生殖托长度的平均值,分别利用回归方程计算

出藻体侧枝平均数量、藻体生殖托平均数量、单个生

殖托 平 均 挂 卵 数 量,鼠 尾 藻 个 体 生 殖 力 =
侧枝数量×生殖托数量×单个生殖托挂卵数量。

2 结果与分析

2.1 藻体长度与侧枝数关系

  成熟藻体的平均长度为(129.9±48.7)cm ,其
中最短藻体为 5 1.2 cm;最长藻体为 2 5 2.5 cm。平

均每株藻体侧枝数为(133±5 1)个,其中侧枝数最少

的藻体有 32 个侧枝;侧枝数最多的藻体有 2 5 5 个侧

枝。在本实验群体中成熟鼠尾藻藻体的侧枝密度平

均为(1.1±0.3)个/cm。如图 1 所示,藻体长度与

侧枝数之间为线性正相关(r 2 =0.43 5,P <0.01)。

图 1 藻体长度与侧枝数的统计关系

  Fig.1 The statistical relationship between thallus

length and number of lateral branch

2.2 侧枝长度与生殖托数关系

  侧枝平均长度为(9.7±4.7)cm,其中最长侧

枝长度为 1 9.2 cm;最短侧枝长度为 1.6 cm。侧枝

上生殖托平均数量为(40±27)个,其中单条侧枝上

生殖托数最多的为 9 5 个;最少的为 0 个,即没有生

殖托形成。侧枝上生殖托的平均密度为(3.4±1.8)
个/cm。如图 2 所示,侧枝长度与生殖托数量存在

线性正相关(r 2 =0.9 2 9,P <0.01)。

图 2 侧枝长度与生殖托数的统计关系

  Fig.2  The statistical relationship between length of

lateral branch and number of receptacle

2.3 生殖托长度与生殖托挂卵数关系

  生殖托平均长度为(9.4±1.2)mm,其中生殖

托长度最大值为 1 1.5 mm;生殖托长度最小值为

7.1 mm。生殖托上平均附卵数量为(234±34)个,
其中单个生殖托上附卵数最多的为 3 1 4 个;最少的

为 1 64 个。生殖托上的平均附卵密度为(25 ± 3)
个/mm。如图 3 所示,生殖托长度与附卵数量存在

线性正相关(r 2 =0.45 6,P <0.01)。
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图 3 生殖托长度与生殖托挂卵数的统计关系

  Fig.3 The statistical relationship between length of re-
ceptacle and number of egg

2.4 个体生殖力

  由图 1~图 3 中的回归方程可以推算出,1 株具

有平均藻体长度(129.9±48.7)cm、平均侧枝长度

(9.7±4.7)cm、平均生殖托长度(9.4±1.2)mm
的鼠尾藻能够产生 2×10 5~3.3×10 6个受精卵。

3 讨论

  在植物的繁殖过程中存在大小依赖性[1 1,1 2],植
物个体生长到一定长度才会进行生殖[1 3]。生殖的

大小依赖性是植物本身对资源的一种调节机制,个
体大小对营养资源分配具有重要的影响[14]。对采

集鼠尾藻群体统计分析发现,个体生殖力与藻体大

小具有相关性,这与在其他海藻中的相关研究结果

一致[8,1 5,1 6]。本研究结果表明,随着藻体长度的增

加,其侧枝数量也逐渐增多;而随着侧枝长度的增

加,侧枝上生殖托的数量也随之上升;生殖托长度则

直接影响到生殖托上生殖窝的数量,具体表现为随

着生殖托长度增加,生殖托上附卵数量也会增加。
藻体长度、侧枝长度、生殖托长度等因素共同决定了

藻体大小,进而影响了侧枝数量、生殖托数和单个生

殖托的产卵数,最终对海藻个体的生殖力产生影响。

  本研究采集的鼠尾藻群体,藻体长度与侧枝数、
侧枝长度与生殖托数、生殖托长度与生殖托上附卵

数间均存在线性关系,1 株藻体能产生 2 × 10 5 ~
3.3×10 6个受精卵,而在马尾藻科海藻的人工采苗

生产过程中,通常采用 2×10 5~7×10 5 个/m 2 的采

苗浓度[1 7~1 9]。因此,在本实验群体中 1 株具有平均

长度的海藻基本可满足 1 m 2 的采苗需求。但在实

际生产中,考虑到采集过程的损失以及种菜成熟放

散的不同步性,应当适量增加采苗种菜的用量。

  环境因子对海藻群体的生殖分配也会产生明显

影响。Russell[20]研 究 发 现 墨 角 藻 群 体 (Fucus

vesiculosus )在海流冲击较大的生境中,生殖分配比

例向有性生殖相关组织倾斜,以促使群体产生更多

的生殖细胞;而在海流冲击较小的生境中,有性生殖

组织占藻体生物量比例趋向减小。潘金华等[8]的研

究也证明潮位和海浪冲击都会显著影响鼠尾藻的生

殖分配而且两个影响因素存在明显的交互作用。鼠

尾藻在我国沿海分布广泛,而潮间带生境又容易受

到各种环境因素的影响,不同地理群体分布生境的

差异很可能导致群体间生殖分配比例的不同。由于

本研究采用单一生境的鼠尾藻群体,因此研究结果

存在一定局限性,鼠尾藻群体在不同生境下的生殖

力分析有待于进一步的研究。

4 结论

  利用统计分析发现,鼠尾藻藻体长度与侧枝数、
侧枝长度与生殖托数、生殖托长度与生殖托挂卵数

间都为线性正相关。1 株成熟的鼠尾藻藻体能产生

2×10 5~3.3×10 6个受精卵,基本可满足 1 m 2 的采

苗生产需要。
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