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摘要：【目的】解决卷烟厂异味气体对周围环境影响无法量化评价的难题。【方法】拟从臭气浓度测定原理出

发，对广西某卷烟厂臭气浓度进行源强核算，在此基础上进行理论预测，并结合臭气浓度实际监测结果进行分

析。【结果】该卷烟厂异味气体排放对排放源下风向地面轴线距离 ２００～４００ｍ 范围内的影响最大，预测结果

与实际臭气浓度的监测结果一致。【结论】提出的卷烟企业异味气体源强核算与环境影响预测方法可以满足

类似烟厂企业排放臭气的大气环境影响评价要求。
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　　【研究意义】烟草行业在我国的国民经济中占有
重要的地位，卷烟产销量一直保持稳定增长的态势，
烟草产业大力发展的同时，烟草加工过程产生的异
味气体对厂区周围大气环境产生较大的影响［１，２］。
烟草异味气体的主要成分为醛类、烃类、酚类、酸类、
醇类等多种有机物质［３～６］。这些异味气体首先给人
的感觉是不适，心情不愉快，继而对人的呼吸系统、
循环系统、消化系统、精神状态等都会带来危害，同

时还可能对人体呼吸器官、皮肤、黏膜、眼睛等造成
刺激和伤害［７］。因此，研究卷烟厂异味气体对周围
环境的影响具有重要意义。【前人研究进展】由于烟
草异味气体是多成分的混合气体，气体中各组分及
含量难以测定，因此烟草异味气体的强度均以无量
纲臭气浓度表示。目前，国内外研究提出的大气环
境影响预测模式只适用于单一物质或是已知质量浓

度的气体扩散预测，因此卷烟厂异味气体的产生量
及对周围环境影响评价方法大都是定性分析或进行

环境臭气浓度监测，仅马彩霞等［８］以无量纲的臭气

浓度作为污染物直接进行气体浓度扩散，从而得出
烟厂异味气体的影响范围在下风向 ６５０ｍ 以内。



【本研究切入点】根据导则推荐模式的适用性，直接
以无量纲臭气浓度作为预测源强不尽合理。因此，
本文拟通过对广西某卷烟厂排放的异味气体的产生

源强进行核算，采用导则［９］推荐的模式进行气体扩

散预测，并与实测臭气浓度数据进行对比，提出一种
企业异味气体大气源强核算与环境影响预测的有效

方法。【拟解决的关键问题】为解决类似卷烟企业排
放异味气体环境影响评价领域无量纲臭气浓度的预

测问题找到可行的途径。

１　材料与方法

１．１　材料

　　主要以广西某卷烟厂的异味气体对周围大气环

境的影响作为研究对象。广西某卷烟厂生产规模为
年产 ４０ 万箱卷烟，该厂于 ２００３ 年搬迁至现址，现址
位于城市建成区，周围居民分布较为密集，烟草异味
气体对周围大气环境的影响较大，因此研究其烟草
异味气体对周围大气环境的影响尤为重要。

　　卷烟生产工艺基本分为制丝工段和卷接包工段
等两大工段，其中异味气体来源主要分为两大部分：

１．１．１　制丝工段的异味气体

　　制丝工段异味主要来源于制丝工段各散尘点逸
散的烟草粉尘以及膨胀烟丝干燥膨胀工段产生的废

气中所夹带的异味。制丝工段散尘点的异味气体主
要为各个散尘点废气夹带的烟草粉尘所产生的异味

气体，这些烟草粉尘主要来源于切丝机、烘丝机、干
燥机、管式膨胀机、梗丝分离机等设备工作时产生的
粉尘逸散。制丝工段不同异味气体产生点的含尘尾
气经脉冲扁袋式布袋收尘系统处理后由管道汇总至

同一根排气筒外排。烟丝膨胀生产线的异味气体主
要来源于浸渍后的烟丝干燥膨胀过程产生的含烟草

粉尘的尾气所夹带的异味气体，这部分烟草粉尘的
含水率、含尘率较高，因而异味气体的臭气浓度较
大，这些烟草粉尘经过旋风收尘器的收尘处理后进
行燃烧处理，燃烧尾气经由 ２１ｍ 排气筒排放。

１．１．２　卷接包工段的异味气体

　　卷接包工段的异味气体主要为各个散尘点废气
夹带的烟草粉尘所产生的异味气体，这些烟草粉尘
主要来源于风力输送、梗签收集、卷包机组除尘及清
扫、滤棒机组除尘及清扫、车间除尘集灰等过程产生
的粉尘飘逸，卷接包工段不同异味气体产生点的含
尘尾气经脉冲扁袋式布袋收尘系统处理后分别经由

５ 个排气筒排放。

１．２　研究方法

１．２．１　异味气体源强核算方法

　　卷烟生产过程各异味气体产生点的气量根据风
机额定风量的 ８０％确定，臭气产生浓度（无量纲）通
过与南京卷烟厂的实际臭气浓度监测结果［１０］进行

类比获得。

　　由于国家标准将臭气浓度定义为无量纲，目前
还无法进行无量纲臭气浓度的大气扩散预测，因而
需将无量纲的臭气浓度转换成质量浓度进行大气扩

散预测，根据《空气质量恶臭的测定 三点比较式臭

袋法》（ＧＢ／Ｔ１４６７５－９３）［１ １～ １３］稀释方法，在 ３Ｌ 无
臭袋中注入 １ｍＬ臭气样品，此时稀释倍数为 ３０００；
若此时刚好无臭，则原臭气样品的臭气浓度为 ３０００
（无量纲）。由此可以得出单位体积的某种臭气的初
始质量浓度 Ｃ ０ （ｍｇ／ｍ３）、稀释倍数Ｔｄ（数值上等于
无量纲臭气浓度）及嗅阈值浓度 Ｃ ｔｈ（ｍｇ／ｍ３）３ 者之
间的关系为：

　　 Ｃ ０

Ｔｄ＋ １＝Ｃ ｔｈ 。 （１）

　　卷烟生产过程排放的烟草粉尘的主要成分为醛
类、烃类、酚类、酸类、醇类等多种有机物［１４］，由于这
些有机物的嗅阈值浓度较难获取，本次研究以甲醛
的嗅阈值浓度 ０．０６５ｍｇ／ｍ３作为烟草异味气体的嗅

阈值浓度进行换算。

１．２．２　预测方法

　　（１）预测模式

　　 本研究采用导则［９］推荐的预测模式———

ＳＣＲＥＥＮ３ 估算模式分别对该卷烟厂各个排放源排
放的异味进行环境影响预测，并考虑按距离进行浓
度的叠加。模式选用的参数见表 １。
表 １　模式计算选用参数

Ｔａｂｌｅ １　Ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ

名称 Ｎａｍｅ 数值 Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ０～３６０°

正午反照率 Ｎｏｏｎ ａｌｂｅｄｏ ０．２０７５
ＢＯＷＥＮ １．６２５
粗糙度 Ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ ０．４

　　（２）预测标准

　　臭气浓度厂界标准采用《恶臭污染物排放标准》
（ＧＢ１４５５４－９３）［１５］二级标准的要求，即臭气浓度厂
界标准值为 ２０，根据公式（１）换算后臭气的排放浓
度标准为 １．３６５ｍｇ／ｍ３。

　　（３）气象资料

　　模式中采用的预测气象资料来源于烟厂所在地
气象站提供的主要气候统计资料，项目所在区域年
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均气温：２１．１℃，年均风速：１．６ｍ／ｓ，最大风速：

９５ｍ／ｓ，极端最高气温：３９．０℃，极端最低气温：

－０３℃，年平均相对湿度：７３％，年均降水量：

１４９８９ｍｍ，年最大降水量：２２９８．１ｍｍ，年最小降水
量：９２１．６ｍｍ，年平均日照时数：１５１６．５ｈ，卷烟厂所
在地的月平均温度、月平均风速和风频统计结果见
表 ２ 和表 ３。
表 ２　烟厂所在地月平均温度、平均风速统计结果

Ｔａｂｌｅ ２　Ｔｈｅ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｔ

ｔｈｅ ｆａｃｔｏｒｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ

月份
Ｍｏｎｔｈ

温度
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃）

风速
Ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ（ｍ／ｓ）

１ １０．６ １．６
２ １３．１ １．６
３ １５．８ １．６
４ ２１．４ １．６
５ ２５．３ １．７
６ ２７．６ １．７
７ ２９．０ １．９
８ ２９．１ １．６
９ ２７．３ １．５
１０ ２３．２ １．６
１１ １８．１ １．４
１２ １３．１ １．４

１．２．３　臭气浓度监测方法

　　采样时间：２０１２ 年 １０ 月 ２４ 日～２５ 日的８：００、

１０：００、１４：００、１６：００；２０１３ 年 １ 月 ３０ 日～ ３１ 日的

８：００、１１：００、１５：００、１８：００。

　　采样及分析方法：本文臭气浓度监测采用的采

样及分析方法按照《空气和废气监测分析方法》［１ ６］

进行。

　　监测方法：本文臭气浓度监测方法为三点比较
式臭袋法，监测依据为《空气质量 恶臭的测定 三点
比较式臭袋法》（ＧＢ／Ｔ １４６７５－１９９３）［１ １］。
表 ３　烟厂所在地风频统计结果

Ｔａｂｌｅ ３　Ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｔ ｔｈｅ ｆａｃｔｏｒｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ

风向
Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ

年平均风频
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（％）

风向
Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ

年平均风频
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（％）

Ｎ ８ ＳＳＷ ４
ＮＮＥ ５ ＳＷ ３
ＮＥ ９ ＷＳＷ １
ＥＮＥ ４ Ｗ ５
Ｅ ３ ＷＮＷ ３
ＥＳＥ ２ ＮＷ ６
ＳＥ ３ ＮＮＷ １０
ＳＳＥ ４ Ｃ ２２
Ｓ ９

２　结果与分析

２．１　异味气体源强核算结果

　　以南京卷烟厂实际臭气浓度监测结果为类比，
根据公式（１）和甲醛的嗅阈值浓度，核算出本项目异
味气体的排放浓度和排放速率，具体见表 ４。从表
中可以得出，卷接包工段的卷包机组除尘机清扫过
程异味气体的排放速率较最大。

表 ４　烟厂异味气体产生节点及排放情况一览表

Ｔａｂｌｅ ４　Ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｅｇｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｄｏｒｏｕｓ ｇａｓ

异味气体产生环节
Ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｅｇｍｅｎｔ

气量
Ｖｏｌｕｍｅ
（ｍ３／ｈ）

排放臭气浓度
（无量纲）
Ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓ）

换算后排放浓度
Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅ
ｍｉｓｓｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
（ｍｇ／ｍ３）

换算后排放速率
Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅ
ｍｉｓｓｉｏｎ ｒａｔｅ
（ｋｇ／ｈ）

排放方式
Ｅｍｉｓ
ｓｉｏｎ
ｍｏｄｅ

排气筒高度
Ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ
ｅｘｈａｕｓｔ
ｆｕｎｎｅｌ（ｍ）

制丝工段
Ｆｉｌｉｆｏｒ
ｍｉｎｇ

制丝工段各散尘点
Ｐｏｗｄｅｒ ｄｕｓｔ ２０００００ ６７３ ４３．８１ ８．７６ １５

膨胀烟丝生产线
Ｅｘｐａｎｄｅｄ ｔｏｂａｃｃｏ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｌｉｎｅ

３９０００ ５５０ ３５．７５ １．４ ２１

风力输送过程
Ｐｎｅｕｍａｔｉｃ ｃｏｎｖｅｙｉｎｇ ２４１００ １６３９ １０６．６０ ２．５７

有组织
排放
Ｏｒｇａｎ
ｉｚｅｄ ｄｉｓ
ｃｈａｒｇｅ

１５

卷接
包工段
Ｃｉｇａ
ｒｅｔｔｅ

梗签收集过程
Ｓｔｅｍｓ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ １５９００ １５８１ ６６．１９ １．０５ １５

卷包机组除尘及清扫过程
Ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｐａｃｋｉｎｇ ｕｎｉｔ ｄｅｄｕｓｔｉｎｇ
ａｎｄ ｃｌｅａｎｉｎｇ

１０９５００ ８８３ ５７．４６ ６．２９ １５

滤棒机组除尘及清扫过程
Ｆｉｌｔｅｒ ｕｎｉｔ ｄｅｄｕｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｃｌｅａｎ
ｉｎｇ

２８７００ ８３１ ５４．０８ １．５５ １５

车间除尘集灰过程
Ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｄｅｄｕｓｔｉｎｇ ２０９００ ５０６ ３２．９６ ０．６９ １５

注：膨胀烟丝生产线臭气产生浓度为 ５５０００（无量纲），燃烧法臭气去除率为 ９９％。

Ｎｏｔｅ：Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｄｏｒ ｐｒｏｄｕｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｕｔ ｔｏｋａｃｃｏ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｌｉｎｅ ｉｓ ５５０００（ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓ），ｔｈｅ ｒｅｍｏｎａｌ ｒａｔｅ ｏｆ ｏｄｏｒ ｂｙ

ｂｕｒｎｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ９９％．
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２．２　异味气体环境影响预测结果与分析

　　根据导则推荐的预测模式以及臭气浓度厂界标
准，该卷烟厂异味气体环境影响预测结果见表 ５，臭
气浓度（无量纲）随距离的变化见图 １。由叠加后的
预测结果可知，臭气小时平均浓度首先随着异味气
体排放源下风向地面轴线距离的增加而增加，紧接
着减小，其臭气小时浓度最大值为 ０．７４９ｍｇ／ｍ３（折
算无量纲臭气浓度 １１．０），出现在距离异味气体排
放源下风向地面轴线 ３００ｍ。因此，该卷烟厂异味
气体排放造成异味气体排放源下风向地面轴线距离

在 ２００～４００ｍ 范围内的影响最大。根据各个排放
源的预测结果，卷接包工段中的卷包机组除尘及清

扫过程产生的异味气体的浓度预测值占叠加值的

５７．４６％，影响最为严重。

图 １　臭气浓度随距离的变化

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｄｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｄｉｓｔａｎｃｅ

表 ５　浓度预测结果表（ｍｇ／ｍ３）

Ｔａｂｌｅ ５　Ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

距离
Ｄｉｓｔａｎｃｅ（ｍ）

制丝工段
各散尘点
Ｐｏｗｄｅｒ
ｄｕｓｔ

膨胀烟丝
生产线
Ｅｘｐａｎｄｅｄ
ｔｏｂａｃｃｏ
Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｌｉｎｅ

风力输
送过程
Ｐｎｅｕｍａｔｉｃ
ｃｏｎｖｅｙｉｎｇ

梗签收
集过程
Ｓｔｅｍｓ ｃｏｌ
ｌｅｃｔｉｎｇ

卷包机组除尘
及清扫过程
Ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｐａｃｋ
ｉｎｇ ｕｎｉｔ ｄｅｄｕｓｔ
ｉｎｇ ａｎｄ ｃｌｅａｎ
ｉｎｇ

滤棒机组除尘
及清扫过程
Ｆｉｌｔｅｒ ｕｎｉｔ ｄｅ
ｄｕｓｔｉｎｇ ａｎｄ
ｃｌｅａｎｉｎｇ

车间除尘
集灰过程
Ｗｏｒｋｓｈｏｐ
ｄｅｄｕｓｔｉｎｇ

叠加值
Ａｄｄｅｄ ｖａｌｕｅ

１０ ０．０００３ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．０００３

１０ ０．０００３ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．０００３

２０ ０．０００３ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．０００３

３０ ０．０００３ ０．００００ ０．０００８ ０．００００ ０．００２０ ０．０００５ ０．００００ ０．００３６

４０ ０．０００３ ０．００００ ０．０１１４ ０．０００１ ０．０２８０ ０．００６９ ０．００００ ０．０４６７

５０ ０．０００３ ０．００００ ０．０３５５ ０．０００９ ０．０８６９ ０．０２１４ ０．０００１ ０．１４５１

６０ ０．０００３ ０．００００ ０．０６４７ ０．００２９ ０．１５８３ ０．０３９０ ０．０００４ ０．２６５５

７０ ０．０００３ ０．０００２ ０．０９２１ ０．００５７ ０．２２５３ ０．０５５５ ０．０００９ ０．３７９９

８０ ０．０００３ ０．０００４ ０．１１４１ ０．００８８ ０．２７９３ ０．０６８８ ０．００１６ ０．４７３３

９０ ０．０００３ ０．０００９ ０．１３２５ ０．０１１５ ０．３２４２ ０．０７９９ ０．００２５ ０．５５１７

１００ ０．０００３ ０．００１５ ０．１４６６ ０．０１３７ ０．３５８９ ０．０８８４ ０．００３４ ０．６１２７

２００ ０．０００５ ０．００８７ ０．１６８０ ０．０１７８ ０．４１１２ ０．１０１３ ０．００７０ ０．７１４５

３００ ０．００１８ ０．００８６ ０．１７５９ ０．０１８８ ０．４３０４ ０．１０６１ ０．００７４ ０．７４９０

４００ ０．００３７ ０．００８７ ０．１６１８ ０．０１８１ ０．３９５９ ０．０９７６ ０．００７１ ０．６９２９

５００ ０．００５３ ０．００８７ ０．１５１９ ０．０１６７ ０．３７１７ ０．０９１６ ０．００６６ ０．６５２６

６００ ０．００６５ ０．００８４ ０．１４６８ ０．０２１３ ０．３５９３ ０．０８８５ ０．００６５ ０．６３７２

７００ ０．００７１ ０．００８０ ０．１４９４ ０．０２４６ ０．３６５６ ０．０９０１ ０．００８４ ０．６５３３

８００ ０．００７４ ０．００７５ ０．１４２８ ０．０２６３ ０．３４９５ ０．０８６１ ０．００９９ ０．６２９６

８２５ ０．００７４ ０．００９３ ０．１３２６ ０．０２６９ ０．３２４５ ０．０８００ ０．０１０９ ０．５９１４

９００ ０．００７３ ０．０１０７ ０．１３２１ ０．０２６９ ０．３２３３ ０．０７９７ ０．０１１４ ０．５９１４

１０００ ０．００７１ ０．０１１５ ０．１３１６ ０．０２６６ ０．３２２０ ０．０７９３ ０．０１１５ ０．５８９６

１１００ ０．００６７ ０．０１２１ ０．１２８１ ０．０２５６ ０．３１３５ ０．０７７３ ０．０１１５ ０．５７４７

１２００ ０．００６３ ０．０１２４ ０．１２３５ ０．０２４６ ０．３０２４ ０．０７４５ ０．０１１４ ０．５５５１

１３００ ０．００６０ ０．０１２６ ０．１１８５ ０．０２３４ ０．２８９９ ０．０７１４ ０．０１１２ ０．５３３０

１４００ ０．００５８ ０．０１２６ ０．１１３２ ０．０２３３ ０．２７７０ ０．０６８３ ０．０１０９ ０．５１１１

１５００ ０．００５６ ０．０１２６ ０．１０７９ ０．０２３４ ０．２６４０ ０．０６５１ ０．０１０６ ０．４８９１

１６００ ０．００５３ ０．０１２６ ０．１０２７ ０．０２３３ ０．２５１３ ０．０６１９ ０．０１０２ ０．４６７４

１７００ ０．００５１ ０．０１２５ ０．０９７７ ０．０２３１ ０．２３９１ ０．０５８９ ０．００９９ ０．４４６３

１８００ ０．００４９ ０．０１２３ ０．０９２９ ０．０２２８ ０．２２７５ ０．０５６１ ０．０１００ ０．４２６４

１９００ ０．００５１ ０．０１２１ ０．０８８５ ０．０２２４ ０．２１６５ ０．０５３３ ０．０１００ ０．４０７８

２０００ ０．００５３ ０．０１１９ ０．０８４２ ０．０２１９ ０．２０６１ ０．０５０８ ０．０１００ ０．３９０２
最大值 Ｍａｘ ０．００７４ ０．０１２６ ０．１７５９ ０．０２６９ ０．４３０４ ０．１０６１ ０．０１１５ ０．７４９０

５０２覃东棉等：卷烟厂异味气体源强核算与环境影响预测研究 　 　　



２．３　监测结果

　　对该烟厂周边环境敏感点的臭气浓度监测结果
见表 ６ 和表 ７，不同距离臭气小时浓度的预测值（质
量浓度）通过公示（１）换算成无量纲的臭气浓度见表

６ 和表 ７。根据表 ６ 和表 ７ 中的实际臭气浓度监测
值和理论预测值的对比结果，烟厂周围环境臭气浓
度的监测结果与本研究的理论预测结果基本吻合，
其中 ４＃厂界北面 １１ 时的臭气浓度的监测值与理
论预测值有较大差异的原因是该厂界受到城市污水

在干渠发酵产生的异味的影响较大。
表 ６　项目周边小区臭气浓度监测结果

Ｔａｂｌｅ ６　Ｏｄｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｙ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｖｉｌｌａｇｅ ａ

ｒｏｕｎｄ

名称
Ｎａｍｅ

监测时刻
Ｍｉｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｔｉｍｅ

臭气浓度
Ｏｄｏｒ
ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
２０１２．
１０．２４

臭气浓度
Ｏｄｏｒ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
２０１２．１０．
２５

理论
预测值
Ｔｈｅｏ
ｒｅｔｉｃａｌ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ

Ａ小区（距离排
放源最近距离
８０ｍ）
Ｖｉｌｌａｇｅ Ａ （Ａ
ｂｏｕｔ ８０ｍ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ
ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ６．９

１０：００ ＜１０ ＜１０

１４：００ ＜１０ ＜１０

１６：００ ＜１０ ＜１０

Ｂ小区（距离排
放源最近距离
３５０ｍ）
Ｖｉｌｌａｇｅ Ｂ （Ａ
ｂｏｕｔ ３５０ｍ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｍｉｓ
ｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ １１．０

１０：００ ＜１０ ＜１０

１４：００ １１ １２

１６：００ １１ １１

Ｃ小区（距离排
放源最近距离
８００ｍ）
Ｖｉｌｌａｇｅ Ｃ （Ａ
ｂｏｕｔ ８００ｍ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｍｉｓ
ｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ８．６

１０：００ ＜１０ ＜１０

１４：００ １０ １０

１６：００ １０ ＜１０

注：该烟厂每日上午 ８：００～１１：００ 设备维护。

Ｎｏｔｅ：Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｔ ８：００ａｍ ｔｏ １１：００ａｍ ｅｖｅｒｙｄａｙ．

３　结论

　　本文从臭气浓度测定规范出发，根据广西某卷
烟厂生产过程排放臭气浓度的特性，以甲醛的嗅阈
值浓度 ０．０６５ｍｇ／ｍ３作为臭气的嗅阈值浓度进行换

算，计算得出该卷烟厂臭气排放的质量浓度为

３２９６～１０６．６０ｍｇ／ｍ３。采用导则推荐的预测模式
对该卷烟厂各个排放源排放的异味气体进行理论预

测，并考虑按距离进行臭气浓度的叠加，叠加后的预
测结果显示该卷烟厂异味气体排放造成异味气体排

放源下风向地面轴线距离在 ２００～４００ｍ 影响最大。
根据叠加后的理论预测值与实际臭气浓度的监测值

的对比结果，烟厂周围环境臭气浓度的

表 ７　项目周边小区臭气浓度监测结果

Ｔａｂｌｅ ７　Ｏｄｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｙ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｖｉｌｌａｇｅ ａ

ｒｏｕｎｄ

名称
Ｎａｍｅ

监测时刻
Ｍｉｎｉｔｏｒ
ｉｎｇ ｔｉｍｅ

臭气浓度
Ｏｄｏｒ
ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
２０１３．１．
３０

臭气浓度
Ｏｄｏｒ
ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
２０１３．１．
３１

理论
预测值
Ｔｈｅｏ
ｒｅｔｉｃａｌ
ｐｒｅｄｉ?
ｃｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ

１＃厂界东面（距离
排 放 源 最 近 距 离
２０ｍ）
１ ＃ Ｅａｓｔ ｂｏｕｎｄａｒｙ
（Ａｂｏｕｔ ２０ｍ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ＜０

１１：００ ＜１０ ＜１０

１５：００ ＜１０ ＜１０

１８：００ ＜１０ ＜１０ ＜０

２＃厂界南面（距离
排 放 源 最 近 距 离
１５０ｍ）
２＃ Ｓｏｕｔｈ ｂｏｕｎｄａｒｙ
（Ａｂｏｕｔ １５０ｍ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ９．２

１１：００ ＜１０ ＜１０

１５：００ ＜１０ ＜１０

１８：００ ＜１０ ＜１０

３＃厂界西面（距离
排 放 源 最 近 距 离
１７０ｍ）
３＃ Ｗｅｓｔ ｂｏｕｎｄａｒｙ
（Ａｂｏｕｔ １７０ｍ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ９．５

１１：００ ＜１０ ＜１０

１５：００ ＜１０ ＜１０

１８：００ ＜１０ ＜１０

４＃厂界北面（距离
排 放 源 最 近 距 离
１０ｍ）
４＃ Ｎｏｒｔｈ ｂｏｕｎｄａｒｙ
（Ａｂｏｕｔ １０ｍ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ）

８：００ ＜１０ ＜１０ ＜０

１１：００ １３ １１

１５：００ ＜１０ ＜１０

１８：００ ＜１０ ＜１０

注：该烟厂每日上午 ８：００～１１：００ 设备维护。

Ｎｏｔｅ：Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｔ ８：００ ａｍ ｔｏ １１：００ａｍ ｅｖｅｒｙｄａｙ．

监测结果与本研究的理论预测结果基本吻合。因
此，本项目所采用的异味气体源强计算方法基本合
理，采用的预测模式合理，理论预测结果与实际臭气
浓度的监测结果吻合。因而，本研究提出的烟厂异
味气体源强核算方法以及采用的大气环境影响预测

方法基本可以满足类似烟厂企业排放臭气的大气环

境影响评价要求，为解决类似卷烟企业排放异味气
体环境影响评价领域无量纲臭气浓度的预测问题找

到了可行的途径。

参考文献：

［１］　任民，郭文生．烟草科学与技术［Ｍ］．北京：中国农业科
技出版社，１９９７．
Ｒｅｎ Ｍ，Ｇｕｏ Ｗ Ｓ．Ｔｏｂａｃｃｏ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ Ｐｒｅｓｓ，１９９７．

［２］　方一丰．卷烟厂技改项目的异味气体治理工程［Ｊ］．环
境工程，２０１２，３０（４）：７０?７２．
Ｆａｎｇ Ｙ Ｆ．Ｐｅｃｕｌｉａｒ ｓｍｅｌｌ ｇａｓ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅ
ｆｏｒｍ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ ａ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｆａｃｔｏｒｙ［Ｍ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１２，３０（４）：７０?７２．

６０２ 广西科学院学报　２０１４ 年 ８ 月　第 ３０ 卷 第 ３ 期



［３］　Ｚａｇｕｓｔｉｎａ Ｎ Ａ，Ｋｒｉｋｕｎｏｖａ Ｎ Ｉ，Ｋｕｌｉｋｏｖａ Ａ Ｋ．Ｃｏｍｐｏ
ｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｉｒ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆｒｏｍ ａ ｔｏｂａｃｃｏ ｆａｃｔｏｒｙ ａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｏｃａｔａｌｙｓｔ ｆｏｒ ｏｄｏｕｒ ｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２０１０，８５（３）：３２０?３２７．
［４］　韩智强，范多青，王海涛，等．烟气化学成分对吸味品质

的影响关系研究［Ｃ］／／中国烟草学会，中国环境科学
学会．２００３ 年烟草生产与人体健康和环境保护协调发
展研讨会暨中外烟草环保科技展示会法规、专题报告
论文集，２００３．
Ｈａｎ Ｚ Ｑ，Ｆａｎ Ｄ Ｑ，Ｗａｎｇ Ｈ Ｔ，ｅｔ ａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｍｏｋｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｂｙ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｍｏｋｉｎｇ ｇａｓ［Ｃ］／／Ｃｈｉｎａ Ｔｏｂａｃｃｏ
Ｓｏｃｉｅｔｙ，Ｃｈｉｎａ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ．Ｔｏ
ｂａｃｃｏ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｅｍｉｎａｒ ａｎｄ ｆｏｒ
ｅｉｇｎ ｔｏｂａｃｃｏ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎ
Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ／ｓｐｅｃｉａｌ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ２００３．

［５］　夏炳乐，李敏莉，肖厚荣，等．烟草加工厂的环境若干问
题与防治对策［Ｃ］／／中国烟草学会，中国环境科学学
会．２００３ 年烟草生产与人体健康和环境保护协调发展
研讨会暨中外烟草环保科技展示会法规、专题报告论
文集，２００３．
Ｘｉａ Ｂ Ｌ，ｌｉ Ｍ Ｌ，Ｘｉａｏ Ｈ Ｒ，ｅｔ ａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐｒｏｂｌｅｍｓ
ａｎｄ Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｔｏｂａｃｃｏ ｆａｃｔｏｒｙ［Ｃ］／／Ｃｈｉｎａ
Ｔｏｂａｃｃｏ Ｓｏｃｉｅｔｙ，Ｃｈｉｎａ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓｃｉ
ｅｎｃｅｓ．Ｔｏｂａｃｃｏ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｅｍｉｎａｒ
ａｎｄ ｆｏｒｅｉｇｎ ｔｏｂａｃｃｏ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｅｘｈｉｂｉ
ｔｉｏｎ Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ／ｓｐｅｃｉａｌ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ２００３．

［６］　李竖，竹涛，豆宝娟，等．低温等离子体技术处理烟草臭
气［Ｊ］．环境工程，２００８，２６（１）：４４?４５．
Ｌｉ Ｓ，Ｚｈｕ Ｔ，Ｄｏｕ Ｂ Ｊ，ｅｔ ａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｏｂａｃｃｏ ｏｄｏｒ
ｗｉｔｈ ｃｒｙｏｇｅｎｉｃ ｐｌａｓｍａ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｅｎ
ｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，２６（１）：４４?４５．

［７］　鲍永征，李琳．烟厂异味气体处理技术［Ｊ］．企业技术开
发，２０１１，６０（３）：６０?６１．
Ｂａｏ Ｙ Ｚ，Ｌｉ Ｌ．Ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｏｄｏｒ ｇａｓ
ｆｏｒ ｃｉｇａｒｅｔｔｅ ｆａｃｔｏｒｙ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ
Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ，２０１１，６０（３）：６０?６１．

［８］　马彩霞，张朝能，王飞羽，等．卷烟企业异味对大气环境
的影响分析［Ｊ］．昆明理工大学学报，２００７，３２（２）：９０?
９４．
Ｍａ Ｃ Ｘ，Ｚｈａｎｇ Ｃ Ｎ，Ｗａｎｇ Ｆ Ｙ，ｅｔ ａｌ．Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｃｉｇａ
ｒｅｔｔｅ ｆａｃｔｏｒｙ ｏｄｏｒ ｏｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｋｕｎ
ｍｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，３２
（２）：９０?９４．

［９］　环境保护部．ＨＪ２．２－２００８ 环境影响评价技术导则 大
气环境［Ｓ］．２００８?１２?３１．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ．ＨＪ２．２ － ２００８

Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｆｏｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｉｍｐａｃｔ ａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔ?Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｓ］．２００８?１２?３１．

［１０］　王瑞珍，郝世林，武克涛．浅谈一种烟草异味气体的净
化方法［Ｊ］．科技情报开发与经济，２０１０，２０（３０）：１８６?
１９５．
Ｗａｎｇ Ｒ Ｚ，Ｈａｏ Ｓ Ｌ，Ｗｕ Ｋ Ｔ．Ｔａｌｋｉｎｇ ａｂｏｕｔ ａ ｍｅｔｈｏｄ
ｆｏｒ ｐｕｒｉｆｙｉｎｇ Ｔｏｂａｃｃｏ＇ｓ ｍａｌｏｄｏｒｏｕｓ ｇａｓｅｓ［Ｊ］．Ｓｃｉ?
Ｔｅｃｈ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ＆ Ｅｃｏｎｏｍｙ，２０１０，２０
（３０）：１８６?１９５．

［１１］　国家环境保护局．ＧＢ／Ｔ １４６７５－９３ 空气质量恶臭的
测定 三点比较式臭袋法［Ｓ］．１９９３?０９?１８．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ．ＧＢ／Ｔ１４６７５－
９３ Ａｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ?ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｄｏｒ?ｔｒｉａｎｇｌｅ ｏｄｏｒ ｂａｇ
ｍｅｔｈｏｄ［Ｓ］．１９９３?０９?１８．

［１２］　冯霞，吴以中，宗良纲，等．无量纲臭气浓度大气扩散
预测方法研究［Ｊ］．环境科学与技术，２００９，３２（２）：

１７２?１７４．
Ｆｅｎｇ Ｘ，Ｗｕ Ｙ Ｚ，Ｚｏｎｇ Ｌ Ｇ，ｅｔ ａｌ．Ａｉｒ ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃ
ｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓ ｏｄｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，３２（２）：

１７２?１７４．
［１３］　肖琦，庞晓明，范辉，等．影响三点比较式臭袋法测定

臭气浓度的因素及其解决途径［Ｊ］．广西科学院学报，

２００６，２２（Ｓ）：４９７?４９８．
Ｘｉａｏ Ｑ，Ｐａｎｇ Ｘ Ｍ，Ｆａｎ Ｈ，ｅｔ ａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎ
ｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｒｅｓｏｌｖｅｎｔｓ ｏｆ ｏｄｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｂｙ
ｔｒｉａｎｇｌｅ ｏｄｏｒ ｂａｇ ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｕａｎｇｘｉ Ａ
ｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，２２（Ｓ）：４９７?４９８．

［１４］　张宁娟，温忠涛．浅谈室内装修带来的环境污染及预
防措施［Ｊ］．中小企业管理与科技（上旬刊），２０１２，９：

２０１?２０３．
Ｚｈａｎｇ Ｎ Ｊ，Ｗｅｎ Ｚ Ｔ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｉｎｄｏｏｒ ｄｅｃｏｒａｔｉｏｎ ｂｒｉｎｇｓ［Ｊ］．
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ＳＭＥ，２０１２，９：２０１?
２０３．

［１５］　国家环境保护局．ＧＢ１４５５４－９３ 恶臭污染物排放标准
［Ｓ］．１９９３?０７?１９．
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ．ＧＢ１４５５４－ ９３
Ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ ｏｄｏｒ ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ［Ｓ］．１９９３?０７?
１９．

［１６］　《空气和废气监测分析方法》编委会．空气和废气监测
分析方法［Ｍ］．第 ４ 版．北京：中国环境科学出版社，

２００３．
Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ ｂｏａｒｄ ｏｆ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ
ａｉｒ ａｎｄ ｅｘｈａｕｓｔ ｇａｓ．Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄｓ
ｏｆ ａｉｒ ａｎｄ ｅｘｈａｕｓｔ ｇａｓ［Ｍ］．Ｔｈｅ ｆｏｕｒｔｈ ｅｄｉｔｉｏｎ．Ｂｅｉ
ｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｐｒｅｓｓ，２００３．

（责任编辑：陆　雁）　　

７０２覃东棉等：卷烟厂异味气体源强核算与环境影响预测研究 　 　　


