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摘要：用对数线性模型分析大学生性别差异和年级差异对英语四级考试通过率的影响，先进行模型拟合再进

行参数估计，拟合模型时从饱和模型入手，由高阶交互项逐步排除无统计意义的参数项，直到选出一个能较好

完成数据拟合的简约模型为止。大学生性别差异、年级差异与英语四级考试通过率都存在显著的交互效应，

女性的四级通过率要高于男性，低年级学生比高年级学生更容易通过四级考试。
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　　英语四级是检验大学本科毕业生英语水平的一
种有效途径，大部分本科院校都把英语四级作为学
生获得学位证书的一个必要条件。随着用人单位对
大学毕业生的英语水平重视程度的增加，分析大学
生英语四级考试通过率的影响因素也越显重要。近
年来，学者们已从不同的角度分析影响大学英语四
级考试通过率的因素。文献［１］以 Ｗｅｉｎｅｒ的归因理
论为指导，对大学英语四级考试成败归因进行调查
分析。文献［２］运用多水平模型分析和评价大学英
语四、六级考试通过率及其影响因素。文献［３，４］从
性别差异及其他相关因素分析大学生英语四级考试

通过率的原因。本文选择广西某高校２０１０年６月
全国英语四级考试成绩作为分析数据，运用对数线
性模型的分层模型及ｌｏｇｉｔ模型分析大学生性别差
异和年级差异对英语四级考试通过率的影响。

１　分析数据和方法

　　选择广西某高校２０１０年６月全国英语四级考
试成绩，共有３７０９个有效数据，以ｘ＊ｙ＊ｚ三个变
量建立三维列联表（表１）。其中ｘ记为性别变量：１
代表男生和２代表女性；ｙ为年级变量：１，２，３，４，５
分别表示大学一年级至大学五年级的学生；ｚ为是
否通过四级考试变量：１代表通过，２代表未通过（英
语四级考试成绩大于或等于４２５分为通过，否则为
未通过）。
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表１　三维列联表

一年级（个）二年级（个）三年级（个）四年级（个）五年级（个）

男 女 男 女 男 女 男 女 男 女

合计

（个）

通过 ５８　 ２９８　 ４８　 １２９　 １１　 ２３　 ２　 ５　 ３　 ２　 ５７９
未通过 ２６８　６８５　４２２　６５７　２８９　４０１　１３１　１７５　 ５３　 ４９　３１３０
合计 ３２６　９８３　４７０　７８６　３００　４２４　１３３　１８０　 ５６　 ５１　３７０９

　　运用ＳＰＳＳ１８．０对表１中的数据进行分层对数
线性模型选择［５，６］，选出最优对数线性模型。拟合模
型时从饱和模型入手，从高阶交互项开始，逐步排除
无统计意义的参数项，直到选出一个较好的完成数
据拟合的简约模型为止，其中模型拟合优度检验通
过计算常用两个统计量Ｐｅａｒｓｏｎχ

２和广义似然比得

出。利用ｌｏｇｉｔ模型对该简约模型进行参数估计，建
立ｌｏｇｉｔ模型。假设ｚ为因变量，ｘ，ｙ为自变量，则

ｌｏｇｉｔ模型如下：

　　ｌｎ（ｍｉｊｋ）＝λ＋λｚｋ＋λｘｚｉｋ ＋λｙｚｊｋ， （１）
其中ｍｉｊｋ 为列联表中ｉｊｋ格的频数期望值，ｉ＝１，

２，，ｊ＝１，２，３，４，５，ｋ＝１，２，λ为总平均效应，λｚｋ为
变量Ｚ的主效应，λｘｚｉｋ，λｙｚｊｋ 为变量ｘ，ｙ与变量ｚ间的
交互效应。

２　结果分析

　　由表２结果可知，维度为１和２时，广义似然比
和Ｐｅａｒｓｏｎχ

２的拟合优度［７］显示其具有统计学意义

（Ｐ＜０．００１），即存在非常显著的主效应和二阶交
互效应。而维度为３时，广义似然比和Ｐｅａｒｓｏｎχ

２

拟合优度检验的Ｐ值分别为０．７８５和０．７７７，故其
三阶交互效应不显著 （Ｐ＞０．０５）。因此，对于该饱
和模型，可剔除三阶交互项，而保留主效应项和二阶
交互效应项，进而得到最优的简约模型。
表２　高阶效应分析

维度 自由度
广义似然比 Ｐｅａｒｓｏｎχ２

计算值 Ｐ值 计算值 Ｐ值
迭代
次数

１　 １９　 ４５１２．９９４　 ０．０００　 ４７０２．４５９　 ０．０００　 ０
２　 １３　 ４０８．８８１　 ０．０００　 ４１８．８３９　 ０．０００　 ２
３　 ４　 １．７３４　 ０．７８５　 １．７７７　 ０．７７７　 ３

　　模型的拟合优度检验结果显示，利用广义似然
比时，计算值：１．７３１，维度：５，Ｐ 值：０．７８５；利用

Ｐｅａｒｓｏｎχ
２ 时，计算值：１．７７０，维度：５，Ｐ值０．７７８。

由于两种方法的Ｐ值都大于０．０５，故拒绝原假设，
认为该模型的拟合效果与饱和模型相比无统计学差

异，即对于表１中的三维列联表数据，可用模型（１）
对其进行模型拟合。

　　由表３结果可知，λｘｚ１１ ＝－０．５９８＜０，即变量ｚ

取值越大，变量ｘ的取值越小。也就是说，在ｚ取１
时，ｘ取２的几率较大，即女同学比男同学更容易通
过全国英语四级考试；λｙｚ１１ ＝－１．８９１＜０，即变量ｚ
取值越大，变量ｙ的取值越小。也就是说，低年级比
高年级的学生更容易通过英语四级考试，即年级越
小，通过四级考试的几率越高。又由｜λｙｚ１５｜＞｜λｙｚ１２｜

＞｜λｙｚ１３｜＞｜λｙｚ１１｜＞｜λｙｚ１４｜可以看出，在本次全国英
语四级考试中，大一学生的四级通过率最高，而大三
大四大五次之，大二最低。这说明各年级的四级通
过率并不是逐年级递减，只能说总的趋势递减。因
为，若某个年级学生的总英语水平较高或者较低，则
会出现奇异值，比如本次英语四级考试中并不是大
五的学生通过率最低，而是大二学生的通过率最低。
表３　ｌｏｇｉｔ模型的参数估计

效应 估计值 效应 估计值

λｘｚ１１ －０．５９８ λｙｚ１３ －０．０５８

λｙｚ１１ １．８９１ λｙｚ１４ －０．８２１

λｙｚ１２ １．１３０ λｙｚ１５ －２．１４２

３　结束语

　　本文基于对数线性模型分析大学生性别和年级
对英语四级考试通过率的影响。大学生性别差异、
年级差异与英语四级考试通过率都存在显著的交互

效应，而且女性四级通过率要高于男性，低年级学生
的通过率一般比高年级学生高，但是也有例外，在５
个年级中，大二学生四级通过率最低。
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