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摘要：由《数学分析》教材中的一个例题得到启发，提出数学分析课程中一种常见的“情景再现”解题方法，并举

例说明它在实际解题中的作用．
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　　“情景再现”是播音主持等传媒学科中的一个术

语，是一种想象和联想的活动，在语文、政治、历史等

学科中经常出现．例如，学习李白的《静夜思》时，我

们结合诗句，通过积极的联想，脑海中就会出现一幅

由深秋、明月和孤独的诗人构成的写意山水画，这样

仿佛能感觉到那沁人的秋凉等意境，这时候读者再

去理解诗意，自然是水到渠成的事情．通过“情景再

现”，能使所学内容生动、直观，从而在较短的时间内

掌握所学内容，提高学习效率．但在数学相关课程的

学习中，特别是在数学分析课程的学习中，还未见有

人提出过“情景再现”的解题方法．本文提出数学分

析课程中的 “情景再现”法，并举例说明它在实际解

题中的作用．

１　“情景再现”解题方法

　　在《数学分析》上册１８８页中，有这样一道例题：

求Ｉ１ ＝∫ｅａｘｃｏｓ　ｂｘｄｘ和Ｉ２ ＝∫ｅａｘｓｉｎ　ｂｘｄｘ．教材中

给出的解法是构造二元一次方程组，然后解方程组

求得积分．然 而 值 得 思 考 的 是，若 题 目 中 没 有 出 现

Ｉ２＝∫ｅａｘｓｉｎ　ｂｘｄｘ，只要求解Ｉ１＝∫ｅａｘｃｏｓ　ｂｘｄｘ，这
时应该怎么计算．经过思考，可以用以下方法解出：

　 　Ｉ１ ＝∫ｅａｘｃｏｓ　ｂｘｄｘ ＝ １
ａ∫ｃｏｓ　ｂｘｄ（ｅａｘ）＝

１
ａ
（ｅａｘｃｏｓ　ｂｘ ＋ｂ∫ｅａｘｓｉｎ　ｂｘｄｘ）＝ １

ａｅ
ａｘｃｏｓ　ｂｘ ＋

ｂ
ａ２∫ｓｉｎ　ｂｘｄ（ｅａｘ）＝ １

ａｅ
ａｘｃｏｓ　ｂｘ ＋ ｂａ２

（ｅａｘｓｉｎ　ｂｘ －

ｂ∫ｅａｘｃｏｓ　ｂｘｄｘ）＝ １
ａｅ

ａｘｃｏｓ　ｂｘ ＋ ｂａ２ｅ
ａｘｓｉｎ　ｂｘ －

ｂ２
ａ２∫ｅａｘｃｏｓ　ｂｘｄｘ＝ｅ

ａｘ（ｂｓｉｎ　ｂｘ＋ａｃｏｓ　ｂｘ）
ａ２ －ｂ

２

ａ２Ｉ１
，

　　将上式移项，合并同列项得

　　ａ
２＋ｂ２
ａ２ Ｉ１ ＝ｅ

ａｘ（ｂｓｉｎ　ｂｘ＋ａｃｏｓ　ｂｘ）
ａ２

，

故Ｉ１ ＝ｅ
ａｘ（ｂｓｉｎ　ｂｘ＋ａｃｏｓ　ｂｘ）

ａ２＋ｂ２ ＋Ｃ．

　　此解题过程中用到了一种“情景再现”的思想，
即

　　∫ｆ（ｘ）ｄｘ＝ｇ（ｘ）＋λ∫ｆ（ｘ）ｄｘ，
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其中λ≠１．这样从上式可得∫ｆ（ｘ）ｄｘ＝ｇ
（ｘ）
１－λ＋

Ｃ

．
　　一般来讲，在计算过程中，出现与所求项同类的

项时，须经移项合并同类项后方能完成求解，这种方

法我们称之为“情景再现”法．

２　解题实例

　　例１　计算不定积分Ｉ＝∫ ｘ２＋ａ槡 ２ｄｘ．

　　解法１　看到被积函数含有根号，我们首先 想

到的是去根号．令ｘ＝ａｔａｎ　ｔ，则有

　　Ｉ＝∫ａｓｅｃ　ｔｄ（ａｔａｎ　ｔ）＝ａ２∫ｓｅｃ３ｔｄｔ＝
１
２
（ｘ　ａ２＋ｘ槡 ２＋ａ２ｌｎ　ｘ＋ ａ２＋ｘ槡 ２ ）＋Ｃ．

　　解法２　用分部积分法，结合“情景再现”，有

　　Ｉ＝ｘ　ｘ２＋ａ槡 ２－∫ ｘ２

ｘ２＋ａ槡 ２
ｄｘ＝ｘ　ｘ２＋ａ槡 ２

＋ａ２∫ １
ｘ２＋ａ槡 ２

ｄｘ－Ｉ，

则Ｉ＝ １２ｘ　ｘ
２＋ａ槡 ２＋ａ

２

２∫ １
ｘ２＋ａ槡 ２

ｄｘ．因为

∫ ｄｘ
ｘ２＋ａ槡 ２

＝ｌｎ　ｘ＋ ｘ２＋ａ槡 ２ ＋Ｃ，故

　　Ｉ＝１２
（ｘ　ａ２＋ｘ槡 ２＋ａ２ｌｎ　ｘ＋ ｘ２＋ａ槡 ２ ）＋

Ｃ．

　　解法１的计算简单，但是∫ｓｅｃ３ｔｄｔ的计算比较

困难，需要利用积分表中的公式多次迭代才能求出；
解法２通过“情景再现”，把所求积分转化为熟悉的

积分，容易计算．

　　例２　计算定积分∫
π

０
ｅｘｓｉｎ２　ｘｄｘ．

　　解　∫
π

０
ｅｘｓｉｎ２　ｘｄｘ＝ １２∫

π

０
ｅｘ（１－ｃｏｓ　２ｘ）ｄｘ＝

１
２∫

π

０
ｅｘｄｘ－１２∫

π

０
ｅｘｃｏｓ　２ｘｄｘ＝ １２

（ｅπ－１）－

１
２∫

π

０
ｅｘｃｏｓ　２ｘｄｘ．

　　又因为∫
π

０
ｅｘｃｏｓ２ｘｄｘ＝ｅｘｃｏｓ　２ｘ｜π０＋

２∫
π

０
ｅｘｓｉｎ　２ｘｄｘ＝（ｅπ－１）＋２∫

π

０
ｅｘｓｉｎ　２ｘｄｘ＝（ｅπ－

１）＋２ｅｘｓｉｎ　２ｘ｜π０－４∫
π

０
ｅｘｃｏｓ　２ｘｄｘ．

　　再由“情景再现”法，得到∫
π

０
ｅｘｃｏｓ　２ｘｄｘ＝

１
５
（ｅπ－１），故∫

π

０
ｅｘｓｉｎ２　ｘｄｘ＝ ２５

（ｅπ－１）．

３　结束语

　　我们在此提出的“情景再现”法，表面上看起来

与传媒学中的情景再现毫不相干，也与语文、政治、
历史学科中的情景再现没有关系．但认真思考发现，
他们中间都包含了想象和联想的思想．当我们面对

一个数学问题时，为了便于下手解决，我们经常第一

步，就是通过想象和联想，设法转化问题形式，使得

改换后的形式比较熟悉，甚至出现所求项，能和已知

的知识联系起来，使面貌生疏的问题转化为面貌熟

悉的问题，这样就可以利用已知的知识去解决问题．
　　“情景再现”也是一种能力，需要通过学习和工

作实践去培养，一个人的知识越丰富，他的想象和联

想的范围会越广阔，因而“情景再现”能力也越强．优
秀的数学工作者，大都善于想象和联想，能掌握转化

问题的技巧．而这种技巧的获得就要求我们积累不

同学科的知 识、多 思 考 它 们 之 间 的 联 系、多 总 结 经

验．只要善于想象和联想，逐渐培养自己“情景再现”
的能力，就会在学习和教学中有所突破，有所创新，
有所发现．
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