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摘要：针对ＥＲＰ与 ＭＥＳ系统间集成存在数据库异构的问题，从提高集成效率、降低集成成本的角度 出 发，考

虑ＥＲＰ与 ＭＥＳ的集成现状，应用ＸＭＬ的数据转换技术，提出一种基于消息传递的集成方法，并应用此方法

实现ＥＲＰ与 ＭＥＳ数据集成的示例说明该方法可行有效。该方法将两系统需要交换的数据转化为消息，并按

照预先定义好的架构对消息进行映射，以此来完成数据在两系统间的传递，能够很好地屏蔽ＥＲＰ与 ＭＥＳ数

据库中数据的异构性，减少ＥＲＰ与 ＭＥＳ两系统间的相互干扰。
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　　企业资源计划（ＥＲＰ）是企业管理发展到一定阶

段的核心 理 念 和 技 术［１］。ＥＲＰ能 够 接 收 客 户 的 订

单，并能够根据订单分配在制造、销售和结算各环节

所需的各种资 源。制 造 执 行 系 统（ＭＥＳ）能 够 为 管

理人员提供人员、设备、物料等资源的当前 状 态［２］。

ＥＲＰ与 ＭＥＳ之间需要交换的数据包括静态数据和

动态数据［３］。静 态 数 据 是 物 料 编 码、名 称、计 量 单

位、分销机构编码等信息。这部分数据相对稳定，一
般由ＥＲＰ系 统 来 维 护，并 且 从 ＥＲＰ导 入 到 ＭＥＳ
中。ＥＲＰ向 ＭＥＳ传 递 的 生 产 计 划 信 息 和 ＭＥＳ向

ＥＲＰ反馈的完工信息，属于两系统间需要交换的动

态数据。在输 入 生 产 订 单 后，ＥＲＰ会 向 ＭＥＳ传 递

生产计划信息。ＭＥＳ接收来自ＥＲＰ的生产订单进

行生产，会在生产过程中记录实时生产数据，而这些

实时数据是不会导入ＥＲＰ中的。ＭＥＳ只会把生产

的最终结果和产品的质量数据传输到ＥＲＰ中。由

此可见，ＭＥＳ需要从ＥＲＰ获得基础数据和生 产 指

令信息，而 ＭＥＳ能够给ＥＲＰ反馈很多实际生产信

息。这些信息可以帮助企业管理人员在物料采购、
产品销售、成 本 控 制、质 量 监 控 等 方 面 做 出 很 大 改

进，从而直接提高ＥＲＰ软件的水准和档次。

　　当前ＥＲＰ与 ＭＥＳ集成模式中，用得比较广泛

的是共享数据库模式和封装集成调用模式［４］。共享

数据库模式是一种比较简单的集成机制，它将ＥＲＰ
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与 ＭＥＳ需 要 共 享 的 数 据 存 储 在 一 个 公 共 数 据 库

中，其面临的最大困难之一是对共享数据库的模式

设计很难满足异构数据库间的集成需求。异构数据

库是指包含不同物理模式、不同数据模型的数据库，

相同的数据模型在不同厂商的数据库中存在不同的

数据类型和数据结构。当对两个不同类型的数据库

数据进行读写操作时，共享库数据库中的格式转换

很有可能成为集成系统的性能瓶颈。封装集成调用

模式要求ＥＲＰ与 ＭＥＳ提供各自的一些接口，对方

通过调用这些接口来执行操作、交互数据。该模式

的缺点是开发人员需要了解ＥＲＰ与ＭＥＳ底层数据

库的构造，并针对各自特点开发系统接口实现数据

集成。这就增加了企业在集成开发过程中的费用和

时间。为此，本文提出一种基于消息传递的模型，实
现ＥＲＰ与 ＭＥＳ的之间的数据集成。

１　基于消息传递的ＥＲＰ与 ＭＥＳ集成模型

　　基于消息传递的ＥＲＰ与ＭＥＳ的集成模型如图

１所示。在该 模 型 中，消 息 由 按 一 定 规 则 编 排 的 结

构化ＸＭＬ文档来描述和实现。ＥＲＰ与 ＭＥＳ以消

息为载体，将需要交换的数据传递到一个公共的中

间服务器上。在中间服务器中完成数据格式的映射

后，按照预先设定的业务流程发送到目标系统的数

据库中。由此可见，该模型主要解决两方面的问题：
（１）ＥＲＰ与 ＭＥＳ各 自 的 数 据 格 式 与 消 息 格 式 的 转

换；（２）ＥＲＰ与 ＭＥＳ各自生成的消息在中间服务器

按照预先设定的规则进行匹配。

图１　基于消息传递的ＥＲＰ与 ＭＥＳ集成模型

１．１　数据与消息的转换

　　在基于消息传递的开发过程中，数据传递的载

体是基于ＸＭＬ的消息。创建一个基于ＸＭＬ的消

息架构，必须考虑如何组织好需要接收或发送的数

据。关系数据 库 的 数 据 是 结 构 化 数 据，而ＸＭＬ文

档属于半结构化的数据，当结构化数据与半结构化

数据进行转换时，关键问题是建立不同结构层次之

间的对应关系，以及如何保留语义约束信息。基于

模型的转换方法是在数据库和ＸＭＬ文档之间传递

数据时，用一 个 具 体 的 表 格 模 型 映 射ＸＭＬ文 档 层

次结构与数据库结构之间的对应关系。

　　表格模型中，ＸＭＬ文档被当成一个单独的表对

象或者一系列表对象。例如：

　　＜ｄａｔａｂａｓｅｓ＞
　　　＜ｔａｂｌｅ＞
　　　　＜ｒｏｗ＞
　　　　　＜ｃｏｌｕｍｎ１＞ｖａｌｕｅ＜／ｃｏｌｕｍｎ１＞
　　　　　……

　　　　＜／ｒｏｗ＞
　　　＜／ｔａｂｌｅ＞
　　……

　　＜／ｄａｔａｂａｓｅ＞
其中，ｔａｂｌｅ元素 表 示 数 据 库 中 需 要 传 递 的 一 张 表，

ｒｏｗ表示 传 递 的 记 录，ｃｏｌｕｍｎ１表 示 传 递 的 字 段。
当把数据库信 息 转 换 为ＸＭＬ文 档 时，只 要 把 一 个

表的数据插入 到 相 应 的 位 置 即 可；而 把ＸＭＬ文 档

数据转换成关系数据时只要把内容插入到相应的表

中即可。

　　ＥＲＰ与 ＭＥＳ之间交换的信息是带有内容和结

构化的消息，例如在由ＥＲＰ传到ＭＥＳ的数据中，物
料清单在描述一个装配件时包含了很多子配件的信

息，所以它是 一 种 结 构 化 的 数 据 表。基 于ＸＭＬ的

消息在表示上将数据内容和数据格式进行分离，并

且可以实现任意层次的数据嵌套，所以它特别适合

表达物料清单［５］。要想在中间服务器中传输 数 据，
应该为输入、输出的数据创建消息架构，该架构能够

对消息进行验证转换。中间服务器中传递的是通过

数据库适配器将数据库数据格式转换成基于ＸＭＬ
的 消 息，消 息 数 据 的 内 容 必 须 与 定 义 的 架 构 要

相符合。

　　由上可知，中间服务器的数据接收端点从ＥＲＰ
中获取数据，并依据创建的架构将数据封装到消息

中。同理，在数据发送端口，中间服务器也会依据创

建的架构将消息转换成发送端系统的数据格式。

１．２　异构消息的映射

　　ＥＲＰ与 ＭＥＳ系统都拥有它们各自的数据文档

格式，要实现ＥＲＰ与ＭＥＳ间的系统集成，要解决的

问题就是他们之间的数据格式的转换。基于ＸＳＬＴ
的映 射 器 可 以 为 彼 此 的 架 构 中 相 关 数 据 进 行 映

射［６］。在映射的过程中，每条消息各字段的属 性 都

具有可编辑性，可以指定适当的数据结构和类型将

ＸＭＬ架构对应起来。

　　现假 设 要 为 源 架 构 中 的 节 点ＳｏｕｃｅＮｏｄｅ和 目

标架构中 的 节 点ＤｅｓｔＮｏｄｅ建 立 一 个 映 射，其 中 映
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射 规 则 是 ＭａｐｐｉｎｇＶａｌｕｅ，建 立 映 射 的 核 心 算

法如下［７］：

ＣｒｅａｔｅＭａｐｐｉｎｇ （ＳｏｕｒｃｅＮｏｄｅ，ＤｅｓｔＮｏｄｅ， Ｍａｐ－
ｐｉｎｇＶａｌｕｅ）

Ｂｅｇｉｎ

　合法性检查（检查目标节点，源节点是否可以进行

映射）

　Ｉｆ　ｄｅｓｔＮｏｄｅ已经映射过

　　获得原先的映射

　　将源节点加入到映射的源节点集中

　　在映射结果文件中定位到该映射的记录位置

　　更改映射值

　Ｅｌｓｅ

　　新建一个映射，并将其加入到映射集中

　　在映射结果文件中定位到记录该映射的位置

　　记录该映射规则

　Ｅｎｄ　Ｉｆ
Ｅｎｄ　ｓｕｂ

　　映射器就是根据以上算法建立２个ＸＭＬ架构

之间的映射规则，并将其进行编译，产生１个ＸＭＬ
转换样式表 （ＸＳＬＴ）。通过查看ＸＳＬＴ可以了解到

映射是如何翻译和转换的，而且还可以知道如何更

好地构造、替换或简化一个或多个部分。图２给出

了源消息到目标消息执行映射的过程。映射定义了

消息中数据格式用其它的格式表现出来的规则，这

种转换消息的方式有以下２个优点：（１）映射有助于

ＥＲＰ与 ＭＥＳ之间的数据整合，通过对消息中 字 段

的映射，ＥＲＰ和 ＭＥＳ不需要他们任何一方改 变 处

理方式就可以对数据进行交换。（２）映射允许编辑

目标消息中的数据信息。目标消息并不一定要包含

源消息中所有信息字段。如果只需要其中的部分信

息字段，也可以创建一个这样的映射，它只从源文档

中获取必要的数据信息而丢弃其他不相关的信息。

　　综上说 述，在 中 间 服 务 器 部 署 映 射 器，可 以 使

ＥＲＰ与 ＭＥＳ各自生成的消息按照预先设定规则进

行匹配。

图２　不同消息间进行映射的过程

２　基 于 消 息 传 递 的ＥＲＰ与 ＭＥＳ集 成 模 型

实例应用

　　结合柳州某汽车配件制造企业ＥＲＰ与ＭＥＳ集

成应用的实际情况，给出一个基于消息传递的集成

模型的示例。

２．１　实例应用方案说明

　　该企业已于早几年 前 在 生 产 车 间 采 用 了 ＭＥＳ
系统进 行 管 理，当 前 企 业 管 理 层 决 定 实 施 全 新 的

ＥＲＰ系 统，并 计 划 将 ＥＲＰ中 的 生 产 管 理 数 据 与

ＭＥＳ进 行 集 成，来 达 到 提 高 生 产 效 率 目 的。在

ＥＲＰ与 ＭＥＳ集成的过程中，生产计划信息的 共 享

与传输 是 必 不 可 少 的 环 节。因 此 本 文 以 ＥＲＰ向

ＭＥＳ传递生产订单为例，来说明基于消息传递的模

型如何进行信息的集成。

　　该方案采用ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ作为信息集成的中

间服 务 器。ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ是 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ业 务 流 程

管理和企业应用集成的平台，它不仅可以传送消息，
还可以转换数据格式，能够较好地实现消息传递事

件模型。与此同时，ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ与Ｖｉｓｕａｌ　Ｓｔｕ－
ｄｉｏ紧密集成，它 为 所 有 设 计 功 能 提 供 了 一 致 的 接

口，大大地提高了集成项目实施人员的开发效率［８］。

２．２　定义消息架构

　　构建ＥＲＰ和 ＭＥＳ在ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ中所传输

的消 息 架 构 是 进 行 数 据 集 成 的 第 一 步。ＢｉｚＴａｌｋ
Ｓｅｒｖｅｒ中的架构编辑器可以用来定义消息的结构和

元数据，这些元数据声明了依据架构转换成消息的

含义和数据类型。当ＥＲＰ的生产订单数据 到 达 指

定端 口 时，ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ将 比 照 生 产 订 单 的 架 构

定义来转换数据内容，以确保数据的形式与内容符

合架构及后续流程的处理要求。ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ中

定义的ＥＲＰ生产订单的消息架构如下所示：

＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"ＥＲＰ＿Ｂｉｌｌ"＞
　＜ｘｓ：ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ＞
　　＜ｘｓ：ｓｅｑｕｅｎｃｅ＞
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　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"Ｉｔｅｍ＿Ｉｄ" ｔｙｐｅ＝"ｘｓ：

ｌｏｎｇ" ／＞
　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"Ｉｔｅｍ＿Ｃｏｄｅ" ｔｙｐｅ＝"

ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ" ／＞
　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"Ｉｔｅｍ＿Ｎａｍｅ" ｔｙｐｅ＝"

ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ" ／＞
　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"Ｉｔｅｍ＿Ｎｕｍ" ｔｙｐｅ＝"

ｘｓ：ｉｎｔ"／＞
　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝"Ｕｓｅｒ＿Ｉｄ" ｔｙｐｅ＝"ｘｓ：

ｌｏｎｇ" ／＞
　　　＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ　ｎａｍｅ＝" Ｕｓｅｒ＿Ｎａｍｅ" ｔｙｐｅ
＝"ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ" ／＞
　　＜／ｘｓ：ｓｅｑｕｅｎｃｅ＞
　＜／ｘｓ：ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ＞
＜／ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ＞
　　ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ架构编辑器还要创建一个基于

ＭＥＳ数据库中生产订单数据表格式的消息架构，以
此 来 实 现 ＭＥＳ 数 据 文 件 与 中 间 服 务 器 消 息

的转换。

２．３　定义消息间的映射

　　在ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ架构编辑器中分别创建ＥＲＰ
与 ＭＥＳ生 产 相 关 数 据 的 消 息 架 构 之 后，两 系 统 中

的数据可以通过已经创建的架构转换为消息。由于

ＥＲＰ和 ＭＥＳ分别是由不同的厂商进行开发 的，所

以两个系统对于生产订单数据表中字段的定义不尽

相同。表１所示为ＥＲＰ与ＭＥＳ间需要传递的生产

订单的部分字段。
表１　ＥＲＰ与 ＭＥＳ生产订单部分字段对比

ＥＲＰ生产订单字段 ＭＥＳ生产订单字段 字段含义

Ｏｒｇ＿Ｉｄ　 ＯｒｇＩＤ 组织ｉｄ
Ｏｒｇ＿Ｎａｍｅ　 ＯｒｇＮａｍｅ 组织名称

Ｂｉｌｌ＿Ｉｄ　 ＯｒｄｅｒＩＤ 单据ｉｄ
Ｂｉｌｌ＿Ｎｏ 无 单据号

Ｂｉｌｌ＿Ｄａｔｅ　 ＯｒｄｅｒＤａｔｅ 发布时间

Ｉｔｅｍ＿Ｉｄ　 ＩｔｅｍＩＤ 物料ｉｄ
Ｉｔｅｍ＿Ｃｏｄｅ 无 物料编号

Ｉｔｅｍ＿Ｎａｍｅ　 ＩｔｅｍＮａｍｅ 物料名称

Ｉｔｅｍ＿Ｎｕｍ　 ＩｔｅｍＮｕｍ 物料数量

Ｕｓｅｒ＿Ｉｄ　 ＵｓｅｒＩＤ 用户ｉｄ
Ｕｓｅｒ＿Ｎａｍｅ　 ＵｓｅｒＮａｍｅ 用户名称

　　由表１可知，ＥＲＰ与 ＭＥＳ的生产订单消 息 的

架构不相同。为了让两个消息之间建立联系，需要

将它们的架构进行映射。使用ＢｉｚＴａｌｋ映射器可将

传入消息中的字段链接到传出消息中的相关字段，

从而实现将源信息结构到目标消息结构的转换。

　　映射器可以实现一对一、一对多和多对多的映

射关系。在ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ映射器中可以看到３个

视图区域，左侧区域为源架构树视图，此区域显示了

传入消息的架构；相对应的右侧区域为目标架构树

视图，它显示了目标消息的架构。网格视图位于这

两个区域之间，它在映射定义中扮演着非常重要的

角色。将之前创建的ＥＲＰ消息架构导入源 架 构 视

图，将 ＭＥＳ的消息架构导入目标架构视图，通过对

架构树节点之间绘制连接线，可以实现信息从源架

构中的一个或多个节点映射到目标架构中的一个或

多个节点。图３显示了源架构树与目标架构树通过

Ｂｉｚｔａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ的映 射 器 在 网 格 视 图 中 将 相 关 字 段

进行映射的结果。

图３　ＥＲＰ与 ＭＥＳ消息架构的映射

２．４　部署应用方案

　　在创建完消息架构以及定义好消息之间的映射

关系之后，需 要 在ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ中 配 置 消 息 的 接

收端口和发送端口。通过将接收位置配置成中间服

务器的一个文件夹，ＥＲＰ的数据源能够在数据传入

该文件夹时 启 动 相 关 的ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ应 用 程 序。

ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ接 收 管 道 负 责 解 析 输 入 的 原 始 数

据，并对其进行分解，然后根据在ＢｉｚＴａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ中

创建的相应架构将其转换成基于ＸＭＬ的消息。发

送端口的配置则与上述顺序则好相反，它将指定一

个文件夹作为数据的发送管道的出口。消息在Ｂｉｚ－
ｔａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ内 部 进 行 映 射 后，将 转 换 成 ＭＥＳ的 数

据接收格式，并送到发送端口。

　　在配置好接收端口和发送端口并启用了中间服

务器之后，ＥＲＰ的生产订单数据将可以传入到中间

服务器的指 定 文 件 夹。ＥＲＰ的 生 产 订 单 数 据 在 中

间服 务 器 经 过 转 换、映 射 等 一 系 列 处 理 之 后，以

ＭＥＳ的生产订单格式出现在发送端口的文件夹中。
此时 ＭＥＳ将 数 据 取 走，即 完 成 了 生 产 订 单 信 息 在

异构数据库之间的一次传递。ＭＥＳ及时接收ＥＲＰ
的生产订单信息，可以尽早对生产线进行排产，这样

（下转第３０页）
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图３　优化的ＡＥＳ算法加密／解密过程

（ａ）加密，（ｂ）解密。

３　实验与仿真

　　ＡＥＳ算 法 可 以 在ＳＴＣ８９Ｃ５２单 片 机 上 进 行 实

验。本设计中采用１１．０５９２ＭＨｚ的晶振，其中加密

程序占用９８６个字的程序存储单元，６５２４个指令周

期，这在普通的单片机上一般都可以实现的。同时

ＡＥＳ的 解 密 程 序 占 用８９６个 字 的 程 序 存 储 单 元，

５６２３个指令周 期，其 中 加 密、解 密 速 度 都 可 以 达 到

４５ｋｂ／ｓ。根据以上实验步骤和优化方法可以得出如

下实验结果：

　主控密钥：０２１３ａｃ１ｄ２０５７ｃ２５ｃ３５ｆｅｄ０ｂ０２１ｅ０１ｆ０ｃ
（１２８ｂｉｔ）

　加密明文：０１２０２２１ｄ００１ｄｄｄ１２００ｄｄｅ１１ｄｆｆ１０ｄ１１０

　密　　文：６５２２１８９ｄ１ｃｆ４５１ｄｃ２４ｆ１ｃ４２４ｆ１ｃｃ１２ｄ１
　解密密文：６５２２１８９ｄ１ｃｆ４５１ｄｃ２４ｆ１ｃ４２４ｆ１ｃｃ１２ｄ１
　明　　文：０１２０２２１ｄ００１ｄｄｄ１２００ｄｄｅ１１ｄｆｆ１０ｄ１１０
　　实 验 结 果 表 明，基 于 ＡＥＳ高 级 密 码 算 法 的

ＲＦＩＤ通信系 统，可 以 实 现 读 写 器 与 电 子 标 签 之 间

的安全通信，有效防止非法入侵，同时采用 ＡＥＳ算

法在使用很少的计算能力下，依然能够提供非常高

的安全性，并且在算法层面上保证了不可破译性［７］。

ＲＦＩＤ系统安 全 性 的 提 高，进 一 步 促 进 了 物 联 网 的

快速发展，拓展了ＲＦＩＤ系统的应用范围，尤其是在

涉及金融、军队等数据安全要求严格的领域。
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将提高企业计划层对生产制造车间的管理效率。

３　结束语

　　本文针对当前ＥＲＰ与ＭＥＳ集成模式中存在的

不足，根据消息传递集成模式的原理，提出运用Ｂｉｚ－
Ｔａｌｋ　Ｓｅｒｖｅｒ中间服务器解决ＥＲＰ与 ＭＥＳ间 数 据

传输问题的集成模型，并结合柳州某汽车配件企业

信息化集成项目的实际情况，对该模型进行实例应

用。实例结果表明，该方法很大程度上屏蔽了数据

库中数据的异构性，应用在ＥＲＰ与 ＭＥＳ集成方面

可行有效。
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