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堆积型铝土矿出矿阶段的配矿模型 

Raw Ore Pr0p0rti0ning M odel of Accumulation Baux- 

ite M ining Stage 

潘晓锋 

PAN Xiao—feng 

摘要 ：从堆积型铝土矿配矿特点出发 ，建立铝土矿采场出矿阶段配矿模 型 ，并用实例对模型进行检验 。配矿模 

型综合考虑堆场存矿质量以及采掘带出矿能力，动态调配当班出矿任务 ，同时，考虑洗矿系统、浓密系统处理 

能力来编制采场出矿计划，对提高采场出矿月度计划执行率、控制生产矿石的品位、减少工作面异常调整有较 

好的效果 。 
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Abstract：Raw ore proportioning model of accumulation bauxite mining stage based on the 

characteristics of accumulation bauxite proportioning has been established，and the above 

stated model is verified by example．The proportioning model combines stockpile storage 

quality and mining ability to flexibly adjust the shift and production rate．Meanwhile，the 

model also comprehensively considers about washing system and thickening system capabili— 

ty to plan active mining areas mining．The results prove that this model can effectively in 

crease the implementation efficiency rate of monthly plans，control ore S grade and reduce 

working face abnormal adj ustment． 
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堆积型铝土矿矿山的生产任务是给氧化铝厂提 

供合格的矿石，主要生产流程：探矿一计划一用地一 

采矿(含采场配矿)一洗矿一破碎一堆场配矿一供 

矿。由于堆积型铝土矿床矿体不但规模小而且分 

散，单个矿体长 280～2400m，厚度 0．57～4．60m 

(一般 1～2m)，平均 1．16m，矿石品位波动大 ，主要 

为 Al。O。(43．44K0～ 71．47 )，SiO2(2．96 ～ 

2O．68 )，A／S(2．62～2l。74)，而氧化铝 厂的综合 

供矿品位要求矿体连续、稳定。这就决定了堆积型 

铝土矿配矿工作是一个复杂的系统工程，贯穿矿山 

生产的全过程 。若配矿工作做不好，做不细 ，会导致 
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部分低品位的矿石无法 回收利用 。 

堆积型铝土矿配矿主要包括采场配矿和堆场配 

矿两大配矿环节。采场配矿主要体现在采剥技术计 

划当中，即在原地质勘探资料基础上，以计划年产量 

及 Al。0。、A／S值等为 目标 ，编制长远规划和年度采 

剥计划 ，再根据当年生产勘探成果和年度计划 ，编制 

季、月 、旬计划。以旬为最小控制周期 ，对各采区之 

间各采场(或采掘带)的回采矿量 、同时回采的采场 

个数及应用的回采工艺做出合理的安排 。在日常 

回采过程中，一般要按计划要求定点定量出矿，如遇 

到其它特殊情况 ，应根据实际情况对计划进行动态 

的调整。堆场配矿是根据氧化铝厂每天的供矿要 

求，在堆场所存铝土矿量及矿石品位的基础上，以供 

矿量及 Al。O。、A／S值等为目标，编制当天堆场各堆 

矿点出矿量的计划 。堆场配矿的主要任务是完成生 

产成果(采场配矿成果)向供矿成果的转化并消化二 
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者之间的量、质偏差，其实质是“定点定量定时”出矿 

(精矿)。在配矿过程中，采场配矿是核心 ，但又与堆 

场配矿存在密切的关联 ：一方面 ，堆场配矿是采场配 

矿成果与供矿成果之间的消化、转化环节，堆场的管 

理还要为采场配矿创造有利条件 ；另一方面 ，采场配 

矿计划的编制和调整要充分考虑到堆 场的实际状 

况，根据特定时期堆场对采场配矿成果的消化与转 

化能力优化排产，使生产的配矿要求与其它要求得 

到合理的兼顾。本文给出了堆积型铝土矿采场出矿 

阶段的配矿模型，并用实例说明该模型是有效的。 

1 配矿模型建立 

以出矿量 、生产品位等为 目标 ，综合考虑操作人 

员、运输设备、采矿设备、工作面出矿能力等因素，根 

据洗矿、浓密系统处理能力，进行出矿采掘带(工作 

面)的选择及派车数调配，得到合理的采场回采工作 

计划 (当班采场生产计划)，详见 图 1。 

人员、设备 、工 

作面出矿能力等 

出矿 量、生产品位 

工作面 1 

二工二 

派车数 1 

工作 面 

二]二 

派车数” 

采场出矿量及生产品位l不合格 

合格 

洗矿处理能力核算 

合格 l 
浓密系统处理能力核算r_—一  —■——_工—————] 不合格 

合格 

当班采场生产计划 

图 1 采场出矿阶段配矿模 型 

2 配矿模型计算 

2．1 出矿量及生产品位计算 

计算公式为 

Q原一Q原1+Q原2+⋯⋯+ Q原 ， 

Q净一Q净1+ Q净2+ ⋯ ⋯ + Q净 ， 

A一 (Q净1×Al+ Q净2× A 2+ ⋯ ⋯ + Q净 × 

A )／Q净， 

S一 (Q净1× S + Q净 × S2+ ⋯ ⋯ + Q净 × 

S )／Q净， 

AS—A／S． 

其中'Q 一w ×Nn 至 互6 ．5 _ ×38×N ， 
． 一  

Q净 一Q原 ×k ，Q原是总原矿量(t)，Q净是总净矿量 

(t)；Q原 是第n采掘带原矿量(t)，Q净 是第 采掘 

带净矿量(t)，A 是第 采掘带 Al。0。含量( )，S 

是第 n采掘带 SiO。含量( )；A是平均 Al。O。含量 

(％)，S是平均 Sio 含量( )，AS是平均铝硅 比， 

w 是第，z采掘带台班运能(一辆车在一个班时间的 

运输能力)， 

6．5 ×38(吨 ／辆 )； 

N 是第 采掘带派车数(辆)，z 是第 采掘 

带平均运距(kin)，k 是第 采掘带含矿率( )。 

由于各探井数据为探井全断面的综合品位 ，堆 

积型铝土矿原矿含矿率从上到下呈一定规律递减， 

因此，为使计算数据更接近实际值可根据含矿率向 

下负变系数(按 3～5m的厚度将各采掘带划分为若 

干回采层 ，各 回采层位系数详见表 1)计算各 回采工 

作面的含矿率 k ： 一C ×k ，其中，C 为第 采掘 

带计划 回采层的层位系数。 

表 1 各回采层位含矿率系数经验值 

2．2 洗矿处理能力核算 

考虑到洗矿处理能力上限要求，在计划编制时， 

要了解当班洗矿流程各系列可开机情况，根据当班 

开机计划，对派车计划可行性进行核算(运矿系统与 

洗矿系统的平衡性计算)。计算方法为 

V原一Q原／( 1× H1)， 

净一Q净 ／( l× H1)， 

其中， 原是一个系列原矿每小时处理，单位吨 ·小 

时 ·系列_。， 净是一个系列洗后矿小 时产量，单 

位吨 ·小时 ·系列 ～，H 是 洗矿系统班 作业 时 

间(h)，n 是开机系列数。当计算的原矿每小时处 

理量( 原)和洗后矿每小时产量(V净)与洗矿系统 

额定值相当时，采矿运输系统与洗矿系统则达到预 

期的平衡生产状态。 

2．3 浓密系统处理能力核算 

浓密系统干泥处理量有最高上限要求，当处理 

量过大时，易出现跑浑；在回采工作面原矿含矿率偏 

低时常影响到浓密系统的平稳运行，因此，必须对派 

车计划进行浓密系统的平衡验算，计算方法为 
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其中，M 是一 台浓密机每小时处理干泥量吨 ·小 

时 ·台～，Q原是原矿量 (t)，Q净是净矿量(t)，i原 

是原矿含水率( )，i洗是洗后矿含水率(9／6)，i泥是 

洗后矿含泥率( )， 。是浓密机开机台数，H。是浓 

密机班作业时间(h)。 

当出矿计划产生的干泥量 M 小 于浓密系统的 

最大处理量时，则说明派车计划是合理可行的；苦大 

于浓密池的最大处理量 ，则要调整工作面及派车数， 

以减少干泥量的产生。 

3 配矿模型检验 

3．1 计划期内的生产情况 

广西华银铝业有限公司德保矿区年产 200万吨 

合格铝土矿，其 2011年 3月 1日和 2日的生产条件 

和生产要求如下 ：3月 1日，由于洗矿流程 4#、5# 

系列计划检修，洗矿系统仅有 3个系列具备开机条 

件；3月 2日后检修结束，洗矿具备 4个系列开机的 

条件。由于浓密机系统 1#浓密机底流泵故障，1日 

仅有一台浓密机可以正常使用，预计 1日能抢修结 

束并于2日投入使用。近期生产，4个系列同时开 

机，班洗后矿产量要达到 2500t；3个系列同时开机 

要达到 1500t，生产品位 Al O。>51 ，A／S=8．5± 

1。要求根据目前的生产条件和要求，应用模型编制 

3月 1日和 2日的班采场出矿计划。 

3．2 派车计划的编制与验算 

基于表 2安排采场计划(表 3)。其中，1日时开 

机系列数为 3个，满负荷生产 ，2日时开机系列数为 

4个 ，满负荷生产。 

表 3和表 4结果显示：1日的采场班派车计划 

编制过程中，因为浓缩系统处理量减少了一半，因 

此，此环节成了制约生产的主要因素，如果生产干泥 

表 4 计划成 果及可行性验算 

量过大，将会出现浓密池跑浑、回水质量下降而导致 

洗矿全流程停机的情况，因此，要适当地减少派车数 

及洗矿处理量 ；2日时由于洗矿处理能力和浓缩 系 

统处理能力恢复，根据生产条件，需及时调整采场派 

车计划。 

上述编制派车计划过程，动态地结合了洗矿系 

统处理能力、浓缩系统处理能力，确保了配矿计划的 

可执行性和灵活调节 ，避免了因采场派车与洗矿、浓 

缩等下游环节联系不充分而导致配矿不能按计划执 

行的情况。 

表 2 采掘带 数据 

3．3 效果 

从表 5可 以看 出，月实际生产的指标 与计划生 

产指标相近，满足生产配矿的要求。另外，出矿阶段 

的采场派车计划在编制阶段能充分考虑到了洗矿处 

理能力、浓缩处理能力、生产品位等，细化配矿调配 

的周期(由旬细化至班)，能很好地避免采矿与洗矿 

不平衡而导致出矿工作面频繁更换、工作面出矿量 

未能按计划执行 以及运矿车卸矿积压等情况 。 
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本文建立的采场出矿阶段配矿模型将月度计划 参考文献
： 

进一步分解细化，能综合考虑工作面含矿率变化、生 
产品位要求 、洗矿处理能力、浓密机处理能力 ，以及 [1] 黄三江·铝土矿采场配矿技术探讨[J]．湖南有色金属， 

台 曼 计划的可执 oo ‘ 责任编辑：尹闯， 
行性 ，并能很好的控制生产矿石的品位 。 ’～ 

量子点所含重金属大部分会残留在动物体内 

量子点通常用于生物医药研究中的成像和传感，但是由于其中一些组分含有重金属，量子点的毒性引发 

了人们的关注。最近出版的《自然——纳米技术》上的一项初步研究显示，在科学家将含有重金属的量子点 

注入一些非人灵长类动物的体 内后 ，实验动物虽然未出现急性 中毒反应，但是化学分析显示，注射后经过 9O 

天，动物体 内肝 、脾和肾中仍有大部分注射剂量残留。而要想 了解这些重金属的最终结果如何以及它们在灵 

长类体内的持续周期和影响，仍然需要进行更长周期的研究。以往的研究显示，关于含有重金属的量子点的 

细胞毒性的信息存在冲突之处，在细胞培养中其毒性已被证实，但是在小型动物体内，这种毒性的影响却是 

变化的。也有科研人员往 6只恒河猴的体 内注射含有硒镉 、镉硫、锌硫重金属量子点的磷脂胶 粒，浓度为量 

子点用于成像时所需浓度，6只恒河猴的血液和生化标记物在实验过程中一直维持在正常范围内，而且注射 

完成 90天后主要器官的组织未显示出异常，这意味着量子点在活体内的急性中毒反应可能很微小。量子点 

毒性的更进一步结果还需延长研 究周期才能获得。 

(据科学网) 


