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便携式重金属测定仪应急监测地表水中的铅和镉

Emergency Monitoring of Pb and Cd in Surface Water

by Portable Heavy Metal Detector
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摘要：PDV6000plus便携式重金属测定仪测定地表水中的铅和镉，检出限5pg／L，准备时间约50min，1个样品

测定时间3～5min，具有仪器体积小、灵敏度高、操作简单方便的特点，能快速地完成样品的测定，可以满足应

急监测工作的需要，为环保部门第一时间内掌握污染情况和作出决策发挥重要作用。
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Abstract：The detection limit of Pb and Cd in surface water by PDV6000plus portable heavy

metal detector iS 5ug／L，which takes about 50rain for preparation and 3min～5min for a sam—

pie determination．PDV6000plus portable heavy metal detector is small，highly sensitive and

easy operation．It can quickly complete the determination，fulfil the need of emergency moni—

toring and play a important role for environmental protection administration to know the cir—

cumstances of pollution and make a decision as soon as possible．
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地表水中的铅和镉污染事故时有发生，其常规

分析方法为石墨炉原子吸收光度法。石墨炉原子吸

收光度法有很好的精密度和准确度，但是由于仪器

体积和质量都比较大，而且配套设备多，只能在实验

室内分析时使用。在要求现场采样、现场分析、及时

报送数据的环境污染事故应急监测中，便携式重金

属测定仪可以有效地填补这方面的空白口]。

1 便携式重金属测定仪的工作原理、仪器和

试剂

PDV6000plus便携式重金属测定仪采用的是

阳极溶出伏安法(ASV)，其原理是将还原电势施加

于工作电极，当电极电势超过某种金属离子的析出

电势时，溶液中被分析的金属离子还原为金属电镀
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于工作电极表面，电势施加时间越长，还原出来电镀

于电极表面(被称为“沉积”或“积累”过程)的金属越

多，当足够的金属镀于工作电极表面，向工作电极以

恒定速度增加电势，金属将在电极上溶出(氧化)。

这一过程中仪器根据溶出峰电位确定被测物质的成

分，根据溶出时记录的氧化波高度确定被测物质的

含量‘21。

在应急监测中测定地表水中的铅和镉所需要的

主要仪器为PDV6000plus便携式重金属测定仪和

笔记本电脑各1台；主要试剂为铅、镉标准储备液

(20mg／L)、电解液、汞电镀液、1M KCl溶液。

2便携式重金属测定仪测定地表水中的铅

和镉

2．1准备工作

首先是准备3种电极：对电极、玻碳电极和参比

电极。对电极用纯水清洗干净。玻碳电极是在打磨

片上滴两滴打磨液后按“8”字形进行打磨，打磨时间
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据实际需要肺^若干体积的纯水和措、镉标准储备

藏(20rag／L)使分折杯中∞n体积为20 ml，这一

操作日“采用精度高的移液枪来完成。例如加^
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8浓＆太高日m行稀#)和10 m】电解蔽．搔测定i

白目∞同样参数设置进行样日测定．测定结旱如图
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加标Ⅻ定．RSD为0 5％～1 0“．加标目收率为
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表4不同类型水样过滤前后比对实验结果

3 结论

在过硫酸钾消解紫外分光光度法测定总氮过程

中，使用一次性0．45t卫m过滤器对经碱性过硫酸钾

消解后出现絮凝沉淀的水样进行过滤处理，总氮浓

度明显增加，略高于“三氮”浓度之和，数据比较合

理。对江水、湖水、废水等不同类型的水样经碱性过

硫酸钾消解后出现的絮凝沉淀，经一次性0．45／11TI

过滤器过滤后，275nm波长处的吸光值明显降低，

总氮结果有所提高，与“三氮”数据的比较分析更为

合理。一次性0．459m过滤器能够快速有效地去除

絮凝沉淀对总氮测定的影响，提高碱性过硫酸钾消

解紫外分光光度法测定总氮的准确度。该方法提高

了总氮与“三氮”、有机氮之间数据的可比性，能够更

好地帮助人们了解水体中含氮化合物的构成，掌握

水体的污染与自净程度。
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表1精密度和回收率

项加标量
目 (肛g／L)

测定值(”g／L)

2 3 平均值 镅秭
铅

镉

20

40

20

40

4结束语

PDV6000plus便携式重金属测定仪测定地表

水中的铅和镉，检出限可以达到5“g／L，满足现行

地表水评价标准中除I类地表水以外对检出限的要

求，而且从准备工作开始到完成标准样品测定，所需

时间约50min，1个样品测定时间约3～5min，可以

满足应急监测工作的需要。

PDV6000plus便携式重金属测定仪的测定仪

主机、笔记本电脑、试剂和辅助用品箱均体积小、质

量轻，一个人就能携带，而且只需1张足够大的桌子

和电源就能进行操作，可以满足多种条件下的现场

测定工作。

PDV6000plus便携式重金属测定仪具有检出

限基本满足要求、灵敏度高、分析时间短、携带方便、

使用场所广泛等优点，可以在地表水铅和镉污染事

故应急监测中推广使用。
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