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摘要：结合梅里尔教学原理，在计算机网络实习教学中引人网络仿真技术，解决传统实习教学中存在网络实习

教学设备不完善、更新不及时等问题，提高了计算机网络实习教学效果，丰富了教学手段。
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Abstract: Combining with Merrell teaching principle, Network simulation is leaded into prac­

tice teaching of computer network. In the network Teaching equipment are not perfect and 

updated. These problems are so lved by using network simu lation technology, and improving 

the computer network practice teaching effect and enriching the teaching methods. 
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目前国内外对网络仿真技术的研究方兴未艾。

在国外， NAI 公司创办了 Sniffer 大学开展网络仿真

技术研究， NAI 公司在国内也开办有同类教学机
构，但是收费昂贵［ I ］ 。 国内已有部分学者和公司进

行网络协议仿真的研究，并取得了一定的成果，如华

为设计了路由器交换机仿真软件 HW- RouteS­

im3. 0。过去网络仿真技术主要用于网络协议和网

络设备的开发和研究，使用者大都是大学和研究院

所的研究和开发人员 。

计算机网络是计算机技术和通信技术相结合产

生的一门交叉学科阳 ，它的内涵丰富，抽象概念多，

发展速度快。 本文探索将网络仿真技术应用到计算

机网络实习教学中，为计算机网络实习教学提供新

的教学手段和方法。
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1 计算机网络实习教学现状及存在的问题

网络实习在重视学生专业知识熏陶的同时尤为

重视职业素质训练，其目的是通过网络项目实例，让

学生在完成网络项目的过程中巩固学习到的网络基

础知识，并掌握现实工程中网络集成项目实施必须

经历的所有步骤，了解每一个步骤需要注意的事项，

为学生进入社会从事网络相关工作打好基础川。网

络实习课程的宗旨是使学生系统地掌握计算机网络

体系结构、核心概念和工作原理，使学生初步具有对

计算机网络进行分析、设计、开发、应用、维护和管理

的能力川。但是随着网络的飞速发展，原有的网络

设备很难适应新的技术，以至不能提供条件完成新

的实验项目，进而使学校教育与社会需求脱节，对学

生的就业产生不良影响。

当前随着扩招，学生数量与学校教学资金、学校

设备之间的矛盾明显放大，许多的学校一直没有网

络实习场所，所有的网络实习均在普通计算机室内
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进行。普通计算机室无法提供完备的网络实习条

件，而且网络实习课程经常会破坏计算机的操作系

统，对其他计算机实习课程造成一定的影响问。因

此在实习时一般只在普通的机房里面给机器添加几

块网卡来配置一些试验项目，通常是几个人共用一

台经改造的“服务器”进行实验。在设备不够但学生

多的情况下，实验室便会出现“菜市场”现象。动手

能力差的同学，特别是女同学很难有机会使用到设

备进行实验，出现“两头现象”一一－好的越学越好，差

的越来越没有机会提高。

因为网络实习的一些实验具有破坏性，使得实

验过程中实验管理员、实验教师和学生之间产生一

些需求矛盾，甚至产生一些冲突，对学校的声誉、对

提高教学效果产生不良影响。虽然在网络实习中引

入虚拟技术如使用 vmware 技术可以在一定的程度

上能缓解这些问题，但是很多的实验不能在其中完

成。因此有必要引人新的技术来解决这些问题，计

算机网络仿真技术是一种不错的探索方向 。

2 计算机网络实习教学中网络仿真技术的

应用与实践

结合计算机网络与网络仿真的各自特征，把网

络仿真融合到计算机网络的教学中，可以使费时抽
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象难懂的理论讲解在网络仿真软件中形象动态的表

现出来 。 在教学方法上我们采用梅里尔的首要教学

原理：原理一，当学习者投入到解决真实世界的问题

时，可以促进学习；原理二，当己有知识被激活并作

为新知识的基础时，可以促进学习；原理三，当新知

识被展示给学习者时，可以促进学习；原理四，当让

学习者具体应用新知识时，可以促进学习 ；原理五，

当新知识整合到学习者实际生活中时，可以促进学

习 ［6] 0 采用设置问题、案例，让学习者不断解决真实

的问题，循序渐进，真正以学习者为主角，掌握自己

的学习，变被动为主动。下面我们以仿真出一个校

园网为例说明网络仿真技术在计算机网络实习中的

应用。

根据梅里尔教学原理一，在网络实习中为学生

设定一个目标 ：仿真出一个校园网络，让学生投入到

解决仿真校园网的各种问题的真实世界中，同时为

学生提供需要实现的校园网络图（图 1）和一些技术

说明 。 学生明白了目标以后，往往很渴望立刻进行

实习，有一种征服的欲望 。

根据梅里尔教学原理二，在安排实习的时候，并

不能立刻让学生一次就全部完成图 1 的仿真，而是

将要仿真拓扑图 l 所要用到的知识分解成不同的实

验，并把前一个实验作为后一个实验的基础，循序渐

PC-PT:t PC-PT l二 PC- PT t PC-PT t PC-PTJ , PC-PT I, PC-PT I:. PC-PT J, PC-PTi '. PC-PT t PC-PT-I, 
,llll-v20 机2-v !O 机3-v20 ,IIL6-v30 ,IIL7-v40 ,l!L8-v30 ,IIL9-v40 机10-vSO 机11-v60 ,IIL12-v50 机13-v60

图 1 仿真校园网络拓扑
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进，不断的用已有的知识激活新的知识。这里我们

把实验项目设置为 7 个实验。

实验 1 ： 网络仿真软件的使用。 此实验是最为

简单的，也是激活下一个实验新知识的基础，它主要

让学生熟悉网络搭建模拟软件的基本界面和使用，

并配置实践一个基本的实例 。

实验 2 单个交换机 VLAN 的划分。在试验 l

的基础上激活新的知识，用仿真软件完成单个交换

机虚拟局域网的划分。

实验 3 : vtp server 交换机的配置。以实验 2 为

为前提，激活实验 3，使学生的实习步步为营。

实验 4 ：单臂路由配置。接实验 3，计算机和交

换机的 IP 地址和网关不变，但是要求交换机工作在

两个 VLAN 的情况下，新创建的 VLAN，一个是

VLAN 2 ，另一个是 VLAN 30 

实验 5 ： 路由器的 NAT PAT 配置。熟悉上几

个实验的配置，并在其基础上给路由器配置 PAT,

掌握 PAT 的配置方法。

实验 6 ：紧接实验 5，配置三层交换机。因为此

设备在拓扑图 1 中用到所以独立出一个小实验项

目，以便后面的实验进行 。

实验 7：动态路由的配置。在实验 6 的基础上，

通过本次实验掌握 rip 协议的原理及应用。

实验 8 ：访问控制列表配置。

实验 9：校园网络的配置。在以上实验完成后，

利用以上实验过程完成校园网络的配置 。

由以上设置的实验项目可以看出在没有添加任

何实验设备的情况下，每一位同学都可以在普通的

机器上，步步为营的完成整个校园网的网络仿真。

在实验室看到的只是学生努力的身影，而没有了以

往进行网络实习时的凌乱和喧哗。

仿真实验可以不断的把新知识通过仿真软件形

象的展示出来，对学生的努力也是一种鼓励 ，在网络

实习中经常可以看到学生在解决问题后，将成果展

示给同学和老师时流露出的喜悦表情，这不仅促进

了学生的学习热情，也提高了教学效率。对于连接
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网络的知识，学生从仿真过程中得到了更深的体会。

3 结束语

本文在计算机网络实习教学中引人网络仿真技

术，并结合梅里尔博士的教学原理，编写出循序渐

进、步步为营的试验项目，让学生最终通过仿真完成

一个校园网络。通过·观察和实习报告的反映情况来

看，90%的同学认为通过此网络仿真学到了大量的

知识，还有 10 %的同学建议学校购买真实的设备来

进一步学习和验证仿真的内容。网络仿真与计算机

网络实习教学相结合不但有效改善目前高校计算机

网络实习教学当中存在的问题，而且提供了一种全

新的教学方式，提高了学生学习网络、研究网络的热

情。教师和学生应该充分利用网络仿真这一简单、

方便和灵活的工具来提高学习与工作效率。网络仿

真技术引人计算机网络实习教学改革，是一次有意

的探索，实践证明此方法值得进一步推广。当然网

络仿真只是引人网络实习教学的一种手段，并不是

网络实习的全部。在网络实习中同时还要用到虚拟

机和实际的设备，我们应该让每一种技术完成它最

擅长的工作，共同组合完成整个网络实习任务。
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