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摘要：用水蒸气蒸馏法提取小果十大功劳(Mahonia bodinieriGagnep．)枝叶的挥发油后，通过气相色谱一质谱

联用(GC—MS)法鉴定化学成分，并以气相色谱法确认主要成分。从小果十大功劳挥发油中共分离出50多个

组分，鉴定了其中36个化合物，占总量的90％以上。小果十大功劳挥发油的主要成分为主要成分为棕榈酸

(54．49％)，含量较高的还有亚油酸(5．98％)、a一金合欢烯(5．51％)、亚麻酸甲酯(3．45％)、棕榈酸甲酯

(3．36％)等。
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Abstract：The essential oil of Mahonia bodimen Gagnep．was extracted by steam distillation．The

chemical components of essential oil were analyzed by GC—MS and principal component was

confirmed by GC．50 peaks were detected and 36 components were identified，which accounted

for more than 90 0A of total essential oil．The major component iS咒一Hexadecanoic acid

(54．49％)．The other high content components are 9，1 2一Octadecadienoie acid(5．98％)，a—

Farnesene(5．5 1％)，Linolenic acid，methyl ester(3．45％)，Hexadecanoic acid，methyl ester

(3．36％)，etc．
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小果十大功劳(Mahonia bodinieri Gagnep．)为

小檗科(Berberidaceae)十大功劳属(Mahonia)植

物，产于贵州、四川I、湖南、广东、广西、浙江等地[1]。

药材市场上常与功劳木药材混用，但是在《中国药

典》及地方药材标准中均未收载，亦未见其枝叶挥发

油成分的研究报道。为了更有效的控制功劳木及十

大功劳叶药材的质量，本文首次以水蒸气蒸馏法提

取小果十大功劳枝叶挥发油，通过气相色谱一质谱

联用(GC—MS)法鉴定化学成分，归一化法测定各成

分相对含量，并以标准物质对照确认主成分，为进一
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步研究与开发小果十大功劳，扩大功劳木药材来源

提供科学依据。

l 实验部分

1．1仪器与试剂

主要仪器有美国HP 6890A气相色谱一5973N

质谱联用仪和日本岛津GC一14B气相色谱仪。主要

试剂乙酸乙酯、无水硫酸钠均为分析纯。小果十大功

劳枝叶采于2010年采于广西百色，经广西中医药研

究院何开家主任药师鉴定为小果十大功劳

(Mahonia duclouxiana Gagnep．)。

1．2挥发油提取与供试品制备

取小果十大功劳枝叶，干燥，粉碎，称取5009，

置于3000ml圆底烧瓶中，加水适量，按《中华人民共

和国药典}2005年版一部附录瞳3中挥发油测定法甲

法水蒸气蒸馏法，经水蒸汽蒸馏得到黄棕色，具有特

殊气味的透明油状物。
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以20倍量的乙酸乙酯溶解油状物，无水硫酸钠

干燥后制得供试品。

1．3气相色谱一质谱分析条件

HP一5MS石英毛细管色谱柱30 mX 0．25 mm×

0．25／_￡m，柱温，程序升温50～250℃，初始温度50

℃保持3 min，升温速率10℃／min升至120℃保持

3 rain，升温速率5℃／min升至160℃保持2min，升

温速率8 7C／min升至250℃。载气为He，柱流量

1．0 ml／min，分流比为30：1。进样口温度250℃，

EI电离方式，离子源温度250℃，电离能量70 eV。

扫描质量范围35～500 amu。进样量1肛l。色谱峰面

积归一化法计算各主要成分的相对含量。

2结果与分析

在上述条件下对挥发油进行GC—MS测试，得

到样品的总离子流(TIC)如图1所示。对总离子流

图中各峰经质谱扫描，得到的成分质谱图经

HPMSD化学工作站NIST98标准质谱数据库检

索，并把主要色谱峰的质谱裂片图与文献[3]核对，

对基峰、质荷比和相对丰度等进行比较，并结合有关

图谱解析，分别对各色谱峰加以确认，从而鉴定出挥

发油中大部分化学成分，并通过HPMSD化学工作

站数据处理系统，按峰面积归一化法计算各化合物

在挥发油中的百分含量如表1所示。
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图1小果十大功劳挥发油成分总离子流

表1小果十大功劳挥发油化学成分分析结果

续表1

3 结束语

从小果十大功劳挥发油中共分离出50多个组

分，鉴定了其中36个化合物，占总量的90％以上，

主要成分为棕榈酸(54．49％)，含量较高的还有亚油

酸(5．98％)、a一金合欢烯(5．51％)、亚麻酸甲酯

(3．45％)、棕榈酸甲酯(3．36％)等。

小果十大功劳枝叶挥发油成分与文献[4，5]报

道的阔叶十大功劳茎挥发油中成分明显不同。文献

EC报道阔叶十大功劳茎挥发油中含l一(2一呋喃基)

己酮、(顺式)一香叶基丙酮、6，10，14一三甲基一2一十五

烷酮、(E，E)一2，4一癸二烯醛、戊二酸(1一甲基)丙酯等

18个组分。文献E53报道阔叶十大功劳叶挥发油中

含1～(2一呋喃基)己酮、6，10，14-三甲基一2一十五烷

酮、沉香醇、(反)一香叶基丙酮、13一甲基十五烷酸甲

(下转第220页)
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异。这主要是因为植物体内化学成分及含量与植物

品种、产地、来源以及提取方法有关。花梨木木屑中

挥发性主要成分涵盖了烯、芳香环、酮、酚、醇、醛和

酯类等，大部分都具有较大的化工和医药价值，既可

以作为香精香料开发，也可以作为药物开发。花梨木

木材加工废弃物的综合利用具有广阔市场前景和良

好的开发利用潜力。本文对花梨木木材加工中的木

屑挥发性成分的分析研究，可以为综合利用植物资

源，以及进一步开发应用研究等提供科学基础和参

考数据。
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酯、4一(2，6，6一三甲基一1一环己烯一1一基)一3一丁烯一2一酮

等28个组分。植物品种不同，产地不同，其挥发油化

学成分存在有比较大的差异。本研究结果可以为小

果十大功劳资源的开发利用提供科学参考。
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