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摘要：二值化简单彩色图像压缩方法通过颜色分离、二值化处理等操作，以二值图像格式高效率压缩保存包含

有类似蓝色信笺头、红色公章、黑色图文等单纯颜色信息的影像文件，而且还原后能够原文原貌地恢复压缩前

的图像和色彩内容，压缩效率比常用的8位以上彩色压缩方法提高8～10倍。二值化简单彩色图像压缩方法压

缩7种以下单纯颜色图像文件的效果最为明显。
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Abstract：A binarization simple color image compression method can preserve 6～7 kinds of pure

color information of image documents by the way of color separation，binarization processing

operations。such as blue head letter paper．red official stamp or black image characters．The

compression efficiency ratio enhances 8～1 0 times by comparing with commonly 8 above colored

compression method．In the color type iS short in 7 kinds of situations reduces the effect tO be

most obvious．
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随着多媒体应用的普及，数字影像技术的发展，

以及网络图像传输的增多，对图像压缩的研究已经

变得越来越重要。因为图像的数据量庞大，存储和传

输都比较困难。如果单纯靠扩大存储器容量、增加网

络带宽的办法来解决问题是不现实的，通过数据压

缩技术可以大大降低数据量。图像压缩技术使图像

以压缩的形式存储和传输，既节约了存储空间，又提

高了通信的传输效率。目前通常以二值图像压缩方

法(如CCITT TIFF Group4等)来保存纸质文件上

的黑自信息，以8位(256色)以上的彩色图像压缩方

法(如JPEG)来保存彩色信息。但是，在日常的数字

化加工工作中，政府部门、档案馆、税务、银行、保险、

电信等单位的资料中有相当多的，除黑色字符外还

包含红(公章)、蓝(信笺头)、黄、绿色等简单彩色的
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纸质文件，而且这些文件资料又必须原文原貌显示，

有严格的数字化处理要求。如果采用通用的彩色图

像压缩方法，大规模加工处理后会有较大的冗余，压

缩存储效果也并不明显。因此，我们研究了二值化简

单彩色图像压缩方法，高效率地压缩只有7种以下单

纯颜色的图像文件，以便于提高压缩效率，节省图像

文件的存储空间[1]。

1 图像颜色分离

二值化简单彩色图像压缩方法压缩一个包含有

红、蓝、黑、白(背景色)4种色彩信息的图像文件，首

先是对通过扫描仪扫描获得的24位包含多色信息的

彩色位图文件进行颜色分离操作。在该位图文件中，

每一像素点的颜色信息都是以RGB三基色来表示

的，需要先进行颜色空间转换，再进行颜色分离。所

以，颜色分离操作可以分为颜色空间转换、色彩分离

及颜色抖动二值化处理3个基本步骤(图1)[厶3|。
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图1色彩分离过程

色。颜色多于4种的情形按此类推[5]。

3实际应用对比

对一份只含有黑色文字、红色印章、蓝色信笺头

和领导签字的合同，分别采用二值化简单彩色图像

压缩方法和JPEG压缩方法进行压缩的结果如图2

所示。从图2结果可以看，用二值化简单彩色图像压

缩方法压缩图像形成的文件大小为111KB，用JPEG

压缩方法压缩图像形成的文件大小为305KB。二值

化简单彩色图像压缩方法的压缩率比通用的JPEG
处理 压缩方法提高了8～10倍，是一种颇具优势的彩色图

像文件压缩工具。

颜色空间转换是将像素点的颜色表示方法由

RGB色彩空间转换到HSV色彩空间表示，把原来

用红色、绿色及蓝色表示的像素点颜色，转换成用色

彩亮度、饱和度及色度来表示。颜色分离是在HSV

颜色空间中对位图进行色彩分离，产生一个分别对

应于红、蓝、黑三色的三页二值黑白位图，将被判断

为黑色的像素点直接被放入到三页二值黑白位图缓

存中，而被判断为红色及蓝色像素点则要经过贝叶

斯抖动二值化处理后再放入三页二值黑白位图的缓

存中。位图中所占面积最大的颜色(比如白色)按背

景色处理。如果背景色不是白色，而是黄色、绿色或

其他颜色，则将其采用贝叶斯抖动方法二值化后存

入背景色信息存储单元。如果样张图像上的纯色色

彩超过4种，比如有Ⅳ种色彩，则产生Ⅳ一1页二值

黑白位图。二值化处理后将各色彩值存人各页对应

的色彩信息存储单元，每一页可以任意采用一种通

用或专门的二值图像压缩方法压缩，最终形成保存

多种纯色信息的高压缩比图像文件n]。

2图像解码还原

二值化简单彩色图像压缩方法压缩一个包含有

红、蓝、黑、白(背景色)4种色彩信息的图像文件后还

要对图像进行解码还原。解码还原先从背景色存储

单元中提取色彩信息还原显示背景色，然后再对每

一页被压缩的二值图像的位图解压缩，将其位图内

容还原并赋予颜色信息存储单元中保存的彩色值后

在背景色上叠加显示。第1页中的黑色像素点解码还

原显示为红色，第2页中的黑色像素点解码还原显示

为蓝色，第3页中的黑色像素点解码还原显示为黑

图2两种不同格式的样图文件大小对比

4 结束语

二值化简单彩色图像压缩方法既能保存图像的

色彩又能拥有二值图像的高压缩率，充分利用多色

图像的特点，用尽可能少的数据量来表示图像，尽可

能消除图像冗余，节省图像的存储空间。目前该方法

已经与作者单位自主研发的大规模图文资料数字化

系统、大规模工程图纸数字化系统结合应用，既能大

大节约图像的存储空间，又能保证图像的原文原貌

显示。二值化简单彩色图像压缩方法对含有7种以下

单纯颜色图像文件的效果最为明显，同时还适用于

多种应用系统，在电子图书、电子期刊、数字档案馆

以及电子政务、电子商务等领域具有广阔的推广应

用前景。
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