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摘要：实现一种数字图像压缩编码方法。该方法首先应用LBG算法对数字图像进行矢量量化编码，然后对矢

量量化编码所得的最佳码书的索引进行Huffman编码。该方法的图像压缩比可以达到17．2：1。
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Abstract：A digital image compression encoding method is realized in the paper．The method

obtains the VQ encoding of a digital image by the LBG algorithm．Then the Huffman encoding of

the best eodebook index is gained from the VQ encoding．The ratio of image compression is

17·2 31．
，
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量化是一种降低整数精度以减少存储整数所需

的位数，从而达到了数据压缩的目的过程。量化分为

标量量化和矢量量化(VQ)。矢量量化编码是图像数

据压缩的有效方法之一，它能够获得很高的压缩比，

能有效降低传输码率和存储容量。作为矢量量化的

关键技术之一，码书设计有多种方法，LBG算法是

最早也是最经典的算法[1]。自Linde、Buzo和Gray

于1980年提出LBG算法以来，矢量量化技术因其高

压缩比和解码结构简单等优势，在语音编码和图像

压缩编码中得到了广泛的应用。

数字图像经过矢量量化编码之后，为了进一步

提高数字图像压缩率，还可以对数字图像进行熵编

码。熵编码是一种无损编码方法，常用的熵编码方法

主要有游程编码、算术编码和Huffman编码3种。其

中Huffman编码是一种不等长最佳编码方法比]，它

的平均码长最短，效率最高。Huffman编码的主要思

想是根据数据源符号出现的概率进行编码，出现概
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率越高的符号，分配以越短的编码．反之，分配以较

长的编码，从而达到用尽可能少的编码符号表示数

据源。目前，Huffman编码已被广泛应用到各种静止

和活动图像编码的标准中。

本文首先应用矢量量化编码方法对数字图像进

行编码，然后采用Huffman编码方法对最佳匹配码

字的索引进行进一步编码，实现对数字图像的压缩

编码。

l基于矢量量化和Huffman编码的图像压

缩方法

1．1矢量量化编码

矢量量化编码、传输和解码过程如图1所示。矢

量量化器由编码器和解码器组成，编码器根据一定

的失真测度在码书中搜索出与输入矢量最佳匹配的

码字。传输时仅传输该码字的索引。只要根据接收到

的码字索引在码书中查找该码字，并将它作为输入

矢量的重构矢量。
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编码器

解码器

图1 矢量量化编码和解码示意

矢量量化的首要问题是设计出性能好的码书。

我们应用LBG算法进行码书设计，对数字图像进行

矢量量化编码。LBG算法的基本思路是根据现有的

码书对训练序列进行区域划分，将新生成区域的质

心置为新码书向量，不断地迭代，直到矢量量化器序

列的平均失真经过有限次迭代收敛于某固定值，则

迭代结束，得到最佳码书。

对于一个给定的初始码书，LBG算法只能收敛

到一个局部最佳码书，不一定是全局最佳。因此，如

何尽量接近全局最佳而又能比较快地收敛是选择初

始码书的原则。随机法和分裂法是LBG算法常用的

初始码书设计方法。一般认为分裂法效果最好，但是

它比较复杂，运算量大。为了减少运算量，我们采用

随机法产生初始码书。

1．2 Huffman编码

数字图像经过矢量量化编码之后，获得最佳码

书的索引。为了进一步提高图像压缩率，我们对最佳

码书的索引进行Huffman编码，实现对数字图像的

进一步压缩。

这样经过矢量量化编码和Huffman编码两次

压缩编码之后，就完成了数字图像的压缩过程。整个

数字图像的压缩编码过程如图2所示。

y1 y2l y3l⋯l码书

ylI y2l y3l¨。I码书

图2数字图像压缩编码过程

2仿真实验

把一幅256×256的灰度图像分割成大小为4×4

的图像块，采m256个码书，码字大小为16维，应用

LBG算法对数字图像进行矢量量化编码，然后应用

Huffman编码对图像做进一步编码压缩，仿真结果

如图3所示。

从图3可以看出，矢量量化编码后的图像，与经

过Huffman编码的图像峰值信噪比PSNR相等，这

说明Huffman编码是一种无损压缩编码方法。当使

用16维的码字进行矢量量化编码时，图像数据的大

小压缩到了原来的1／16，即压缩比为1 6：1。经过

Huffman编码后，压缩比达到17．2：1。

图3数字图像压缩编码结果

(a)原始图像；(b)经过VQ编码后解码出来的图像，

PSNR一29．0233；(c)经过VQ和Huffman编码后解码出来

的图像，PSNR一29．0233。

3 结束语

本文首先应用LBG算法对数字图像进行矢量

量化编码，然后对矢量量化编码所得的最佳码书的
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的AntCluster算法的值。因此用户session序列使用

S3M相似度聚类形成的簇比使用cosine能保留更多

的序列信息，聚类的效果更好。

表l AntCIuster算法的簇内SSE值

表2 SeqAntCIuster算法的簇内SSE值

表3平均levensthein距离(ALD)

3 结束语

基于序列相似性的蚁群聚类算法将序列相似性

度量引入蚁群聚类算法，除了继承原蚁群聚类算法

的优点之外，更适合处理序列数据。实验结果表明，

该算法能有效地对序列数据进行聚类，具有一定的

实际应用价值。
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索引进行Huffman编码。仿真实验表明，这种方法

可以获得较高的数字图像压缩比。在实验过程中，我

们发现LBG算法有计算量大和对初始码书敏感等

缺点，这有待作进一步改进。
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