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燕要：缀摅教学理念霹撵稼粒程度，将齑簿学校诗莫税嚣彩攀豹教学理念分必遵论垂螽、专堑滋粪秘操终屡嚣

3个艨次，并分剐对这3个层蘑的计算橇辫形学教学瑷念进行理论研究耨蜜羧探索分析，建议计算视图形学

教学_嗷根据不同学科、不同层次、不同类裂确立各自的教学理念，因材施教。
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Abstract：According to the exercisable scale of teaching concept，the teaching concept of

computer graphics can be divided into the hierarchy of theory level。profession level and operation

level．Rresearch and practice on teaching concepts of those three levels have been processed．

Computer graphics teaching should maintain its teaching concept and teaching students in

accordance of their aptitude through the differences of SUbjects，levels and styles are suggested．
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计算机图形学是40多年来最活跃，应用最广泛

的新兴学科_之一，几乎已经渗透到社会生活和生产

的一甥领域，许多学科都露簧借动计算机隧形学的

原理、方法糯手段来将各盘酶信息用图形化的形式

显示出来，用更加生动直观的方法来替代传统的表

现方法。目前计算机图形学已成为理工农医等高等

学校的主予课程，它不仅是计算机专韭的基础课，也

是其他菲计算税专韭的选修漂。

计算机图形学的教学理念，是从事计算机图形

学教学活动所持有的基本态度和观念，是计算机图

形学教学活动的指导思想朔行动指南。计算机图形

学的教学理念能否揍导教学实践，能否成巍教师的

教学行动指南，取决于教师对计算机图形学教学理

念的认识是谮明确，是否具有可操作性，这对教师来

说具有十分重要的意义。根据当今教育理念和教学
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理念按层次划分的思想[1’2]，本文把高等学校计算机

网形学教学理念从抽象到具体的过程，按可操作程

痰的不同，将计舞杭图形学的教学理念翅分免理论

朦面、专业层爵和操作层面3个层次，进行理论研究

和实践探索分析，使得计算机图形学的教学理念既

．W以是观念性的，又可以在实际教学中具体操作和

实施。

1理论层面上的计算机圈形学教学理念

理论层面上的计算机图形学教学理念，是指对

计算机图形学教学总的看法和观点，具有综合性、全

嚣性纛源裂性，宅是其箍层次教学理念的基餮ll，慰专

业层面和操作层黼的教学理念膀于支配地位。

随着经济全球化和国际交流与合作的不断加

强，随着科学技术的不断发展，对高校的教育思想、

教育理念、办学摸式和人才培养髫标等都提出了颠

的要求，对计算橇图形学教学也提出了更熬确切的

要求。培养基础扎实、通识博学、综合素质高、有创新

能力和创新精神的高素质复合型人才，是当代大学
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教学改革的要求，也是高校教育的终极目标。

然而，由于受中国传统教学观念长期潜移默化

的影响，虽然计算机图形学课程在我国高校的开设

只有20多年的时间，但是一些滞后的教学思想，陈

旧的教学模式，单一的教学方法也迁移到计算机图

形学教学中来，影响了计算机图形学教学理念的确

立。传统的教学理念，在教学目的上偏重于把现有的

和前人积累的计算机图形学知识传授给学生，满足

于培养学生的模仿能力和继承意识，而忽视对学生

探求知识能力和创新意识的培养。教学模式以教师

为主，一切从教师出发，无论是制定教学计划和教学

进度，还是课堂讲授等活动都是考虑如何教好，教师

教什么，学生就学什么，教师怎么教，学生就怎么学。

这是与当今我们培养学生的创新意识与创新精神、

全面发展的教育目的是不相适应的。

因此，计算机图形学理论层面上的教学理念的

确立，首先要破除传统的教学理念，要把计算机图形

学教学放在整个学校教育教学环境中来认识。要达

到培养全面发展的高素质复合型人才的教学目标，

不是单纯靠计算机图形学这一学科就能达到的，因

此不能片面夸大计算机图形学教学的作用，从而使

教师在教学过程中忽视学生的知识、能力和素质的

综合教育和全面发展。所以，在教学目标上，要从以

传授知识为主向以培养认知能力和全面提高素质为

主转变，教学不仅仅是为了计算机图形学知识的传

授，不能满足于学生“学会”，更重要的是引导学生

“会学”。在教学过程中，把培养学生良好的学习方

法，实事求是的态度，勇于创新、团结协作的精神，应

用能力和创新能力贯穿其中。在教学模式上，从以教

师为中心向以学生为中心转变，树立学生是学习的

主人，教师是学习的指导者、协助者的观点，淡化教

师的教，强化学生的学。在教学方式上，从单向知识

传授为主向师生互动、引导激发学生自主学习的教

学方式转变。

总之，理论层面上的计算机图形学教学理念，就

是通过计算机图形学课程的学习，达到“教为不教，

学为创造”的目的。使学生掌握计算机图形学的基

本原理和基本技能，应用到实践中，去发现图形图像

及其相关领域的问题，积极地分析和解决问题，成为

具备计算机图形学知识结构和应用开发技能的高素

质技术人才。

2专业层面上的计算机图形学教学理念

专业层面上的教学理念体现不同专业不同学科

的特点，这个层面上的计算机图形学教学理念既包

含教师对计算机图形学学科的看法，也包含教师对

所教专业的学生、学习、教学活动的看法，专业层面

上的教学理念深深地影响着教师的教学行为，并自

觉或不自觉地将这些理念贯彻到教学活动中。

计算机图形学是一个多学科相互交叉、相互渗

透、相互重叠的学科，它不仅涉及到计算机的各个学

科，也涉及到线性代数、计算几何、机械设计、工程制

图‘、工业造型、光学等多个专业和学科。由于各个专

业各个学科的培养目标、教学目的、教学方法、课程

设置以及学生的专业基础不同，所以其专业学科层

面上的计算机图形学教学理念也不相同。这些不同

是多方面的，就教学对象而言，有层次上的不同，比

如开设计算机图形学课程的，层次上有研究生、本科

生，也有专科生；有层次相同但是专业不同，开设这

门课程的有计算机专业的学生，也有医学、机械、天

文、物理、化学、环境、地学、农学、军事、电子、自动

化、通信、气象、建筑设计等其他专业的学生；有层

次、专业相同但是类别不同的，如同为计算机专业，

其教学理念也有工科与理科之分，有重点大学与普

通高校之分；在教学模式上还有研究型、教学研究

型、教学型和应用型的分别。

因此，专业学科层面上的计算机图形学教学理

念，就是要根据本专业本学科的特点，各自确定自己

的教学理念，因材施教。计算机图形学的核心技术，

一是如何在计算机中建立所处理对象的数学模型，

二是如何将该数学模型转换为图形并展示出来。这

一核心技术包含的内容有几何模型构造、图形生成、

图形编辑与处理、图形信息存储、检索与交换、人机

交互与用户接口、动画、图形输出设备与输出技术、

图形标准与图形软件包的研究开发等等[3~5]。其中

图形生成是最能揭示图形学基本原理的核心内容之

一，其精髓是“象素级绘制算法”。因此，计算机图形

学专业层面上教学理念的确立，在教学内容的选择

上应当遵循3个原则：一是精选核心内容，把重点放

在对原理的理解上；二是根据各自专业学科的特点

和培养目标，确立教学侧重点；三是瞄准学科发展的

新趋势，引入计算机图形学最新的前沿知识、最新的

研究方法和成果。

对于工科计算机专业的学生，因为培养的目标

是为专业领域开发图形学应用软件的设计者，他们

需要系统的内容和深入完善的知识，因此需要把概

念的严格定义和算法的推导作为重点，强调对基本

概念、基础理论的理解和掌握，加强在计算机图形学
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系统认知能力、算法分析能力、计算思维能力、程序

设诗释应爆畿力等方覆的培养疆】。翔在算法戆掌握

上，要从理论上了解各种算法的原理，对经典算法能

够理解和实现，对算法的设计除了要考虑算法可行

性、准确性、复杂性以外，还要考虑算法的技巧性、效

率性和刨掰性，并能应用予实践，能对实际闽题进行

建模帮求解，进行裰关图形图像应用软件的开发。

对于理科的师范类计算机专业的学生，培养目

标是未来的教师，因而在教学中强调对未来教师素

质的培养和技能的训练。通过图形学知识的学习过

程，认识计算枫图形学豹零震，潮练思维戆力，掌握

学习方法和技巧，学会用露已敏锐的观察力和丰富

的想象力，去推理、发现、归纳和整合知识，在“教学”

的同时转向“学教”，学会用自己的发现来弓I导别人

发现，孺自已的裁造来教会别人创造，不颤掇菇作为

未来教帮的整体素质。眈如，通过用Bresenham算法

画圆和椭圆的学习，能够比较圆与椭圆算法的不同，

能从其原理和思想方法去探究绪如画抛物线、画双

馥线的方法，从而产生出矮Bresenham算法去画所

有髓薅数学解析式表达的魏线的欲望等，产生高教

会别人学习的方法和思路。

对于非计算机专业，比如从事信息工程相关学

科、计算机辅助设计、辅助制造等工程的非计算机专

监豹学生，豫翻是计算枧雕形学终极焉户软件的使

用者或是二次应用软件开发者，应该更关心的是计

算机图形学的原理和方法的使用。教学巾应重在基

本概念和算法的思想，理解算法能解决的问题和能

达到的效祭，教学重点放在对原理的讲髂秘方法的

使用等蠢隧，通过掌撵一些盛要的算法如

Bresenham算法、SutherlandCoh算法、z缓冲器算

法、光线跟踪算法等等，来理解图形生成的原理，不

强调学生掌握和实现算法的具体细节，丽是更注重

应震翻实践魏力强】。

而对艺术专业的学生，如从事网页设计、广告艺

术、动画设计、艺术设计、造型专业的学生，他们是将

计算机图形学作为学习和工作的基础和工具，因此

教学中只需学习必要鳇、最小限度的理论内容，不应

偏重图形学的理论郓算法酌讲授，丽是把熏点放在

熟练掌握图形图像的处理技术，掌握诸如3D Max、

Photoshop、AutoCAD、Maya、OpenQL等软件的应用

和使用技巧上。 ．

3操作瑟匿上的计算机图形学教学理念

操作层丽上的计算机图形学教学理念，就是教

师在具体的教学情景中运用教育学、心理学和计算

槐隧形学的理论，具体揍导实麓塞邑的教学行隽，主

要包括整合教学内容、改革教学过程和优纯教学方

法3个方面。

3．1整合教学内窖

教学内容应以“精”、以“毅”举鼓进行改攀。根据

不间专韭不同学科的特点，对传统的图形学蠹容进

行整合、补充与完善。比如对于麓点大学工科计算机

专业的计算机图形学教学内容，应充分考虑学生的

接受程度和学科发展动向，在参考国内重点大学教

摩雩以及藿终著名教材豹基瑚生，珂采震戳离豢凡何

为理论、以方向性概念为基础的几何计算理论体系，

将基本几何与辅助几何属性有机地联系在一起，用

布尔运算进行降维运算，将三维消隐算法归结为一

维交集算法，应麓透视变换原理，把复杂的透视投影

转化成简单的平行投影。筒化立体图形的处理等等。

邈样既突出计算机图形学及其相关学科发展的特

点，又充分体现了学科发展的内在规律和最新的研

究成果。

3．2改革教学过程

把计算机图形学的教学避程分为基础理论教

学、课程设计与应用设计等部分进行交叉进行。基础

理沦教学是通过学习计算机图形学基础知识和基本

算法，使学生掌握图形图像处毽的基本原理秘楣关

算法，掌握图形处理技术酶主要研究方法及应用镊

域，了解最新的研究成果。课程设计主要是以计算机

图形学为主要基础和背景，完成包括光栅化、造型、

淡隐、裁剪、光照模型、纹理、动灏等内容的算法的设

计。应蒡l设计是综合运幕计算概图形学及其穗窿设

计、数据结构、数据库等方面的知识，根据实际问题

设计完整的项目，让学生经历策划、设计、开发、测

试、验收等各个阶段的实践与研究，得出一个完整的

应麓。

3．3+优亿教学方法

应用启发式与参与式教学。教师的讲授更E11单

纯的传授知识向传授知识与启发学生参与相结合转

变，以调动学垒黔积极性、激发学生积极思考、训练

学生理解能力为嚣标。准确把握学生的个性差异，医

材施教。根据教学内容的重点、难点和不同专业学生

的基础确定讲授的详略，不照本宣科，抓住热点阅题

翻核心的知识点进行启发式讲解。

开震讨论斌秘麓究式教学。教学中教瘘不簧泼

指导者的身份出现，而是以启谶者的身份出现，运用

备种手段，为学生创设能激发学生兴趣的环境，激发
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学艇探索问题的求知欲，由学生通过分析讨论来掌

握舞识。

应用现代教育技术进行教学。教学中教师通过

计算机图形学教学演豕软件，生动、直观、具体地揭

示计算税鬻形学算法豹精夔翻本凑，并设计计算撬

图形学教学网站，提供课程介绍、课程内容、授课电

子教案、课程内容的动态演示、资源文档、相关课题、

学生作品、有关知识蠢的图形学网站链接穰虚羧匿

形实验室等。方便学生之间和师生之间实时和非实

时的交流讨论，从多个方面提高计算机图形学的教

学质量。

4 结束语

计算褫絮形学是一门飞速发展豹学科，其应蔫

领域不断拓展，教学理念的内涵也在不断地深化，对

予计算机图形学教学理念的认识和理解也需要进行

不新懿探讨与研究，每一位计算税匿形学教师都应

该具有明确的教学理念，这样才能适应教学的改革，

才能适应时代的发展需要。
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越过2 000字。

2骄究论文请按遂曩、馋者姓名、髂帮攀位、攘燹(300字泼疼)、关键漏(3～8令)、iE文、致谢(必螫辩)，参考文靛戆

顺序书写；后附与中文相应的英文题目、英文作者姓名、英义作者单位、藻文摘要(一般不超过1 500字符)和英文关键词。

3英文稿同时附中文稿一份。文稿请寄投打印稿2份，同时发送电子版文稿(接受方正小样、．TXT、．DOC、．WPS文件)，

文壤务必骰羁漪穰定{囊；务必字迹清楚，角字筑藏，魏瑾量翻单位簿合潮家标莲程瓣际标准；羚文字母、符号魇努露譬蒋，

必须分清大写、小写，正体、斜体(学名、量的符号等用斜体)；上标、下标的字母、数码和符号的位置高低酝剐应明显研辨；

外文缩略词和梅易混淆的外文字、符号，请在第一次出现时滋明。
’

4文穰孛只霭附必要戆爨、表，照片，图震用专熊蘧匿工具绘好。照冀请霭光垂攘纸印凄，塑、照片大小联80mm×50mm

或160 mm×100 mm为宣，要求清晰、层次分骥。
7

5参考文献只需择主要者列入，未公歼发表的资料请勿引用。文献请在溅文中标注，文献序号请按文中出现先后为序编排。

书姆格式，期聱J；“序号俸嚣姓名(不怒过3人者全部写出，趣过者只写靛3名，后娥‘等’或‘el al。，。外文姓翦名藤，名

缩霹，不热缩麓点，姓名麓大写字母)．文章惩嚣[j]。麓秘名(终文期镧爵蘑标准缩写，不热缩写点)，年，卷(期)；逛止

页码”；如果期刊无卷号，则为“年(期)：起止媛码”。专著：“序号作者姓名(英义姓名用大霹)．书名[文献类型标志]．

版次(第一版不写)．出版地：出版单位(国外出版单位可用标准缩写，不加缩写点)，j出版年；起止页码．”。．

6文责自受。零予唾编辑部霹羧对采鬻羲终宓妥鹣剿竣，麴终者苓兔诲，务请在寒穰巾注鞠。

7 来稿请自留底稿，无论刊登与否恕不退稿，要求一式两份(并附一份不一稿多投的证明)。请勿一稿多投，收到本刊收稿

回执后3个月米接到本刊采用通知时。可自行处壤。双方另有约定者除外。

8 自渗透、管(部)缀戳童重大秘疆磺嚣及攻关磺曩，嚣家863ii"楚顼爨。鑫然翳学蔟金资瑟矮嚣，嚣敦实验室疆究磺蠢_秘

拟剿国际学术会议上宣读的论文优先发表，请作者注明(并请注明项目编号)。

9来稿不得侵犯他人版权，如有侵权，由投稿者负完全责任。

lO寒穰一经袋震，酌l|殳激纛费；刊登藤。付稿酬(窘《孛国学零期两(懋盘黢)》，孛溅期聪飕，露方数据瓣及螽湾华艺CEPS

中文电子期刊敝务两等网络发行的稿酬)，并同时赠送给每像作者1本群聱j。 、

 


