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撞要：分辑嵩等院校计箕税专鼗零辩毕监学生鹃计算机软件系统嚣发能力普遍不嵩琢璃，提出提高学生软箨

系统开发能力的实验方法，并根据实验方法与设计的路线进行对比试验，总结出有效地提高计算机本科帑业

学生软件系统歼发能力的实验方法。
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Abstract：After analyzing the causes of computer science students’low ability in software

development in colleges or universities，the experiment method for improving their ability in

developing software system iS proposed．According to the contrastive test between the

experiment method and the designing route，an effective method to improve students’ability in

developing software system have been obtained。
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网前，社会对计算机人才的需求越来越高，既要

求学生具有较强的软件开发能力，又要具有一定的

系统舞发酶工作经验。用人单位对计算机专韭毕韭

生的要求死乎达到了学校与公司翡“无缝”链接。德

是，高等院校计算机专业的本科学生的软件系统开

发能力普遍不高，具有系统开发经验的就更少，有的

毕业学生连一个很篱单的软件系统都没有开发过，

高等院校培养酶学黛在系统开发能力释经验上与被

会要求脱节。为此，我们在分析原因的基础上，提粥

提高学生软件系统开发能力的实验方法，并根据实

验方法与设计的路线进行对比试验，总结出有效地

提离计算规本科专鼗学生软辞系绕歼发能力的实验

方法。
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l学生软件系统开发能力不高的原因分析

1．1培葬过程中重逢论轻实践

在计算机本科专业人才培养过程中燕理论轻实

践，可以从计算机专业教学计划的课程设嚣与教学

过程中找到相关的依据。专业必修课爨本科学生必

须修读秘掌握酶课程，是一个学生学好专耍麓基础，

也是一个学生从事工作以后进一步提高和发挥自身

潜力的根本。在培养学生过程中，重视这些基础理论

是十分正确、十分重要的，也是用人单位选择人才的

一个基本盼、重要的条传。我们在重搅理论课的露

时，对实践教学却重视不够，主要俸现在；(1)在一些

实践性较强的课程中，理论课时占的比煎还比较大，

老师讲得多，学生练得少，学生实践操作的机会少。

(2)任课教师重理论的讲解穰分析，却较少贪绍这些

理论秘技零在实际中的应用，篼较满戆予一些验涯

性实验的指导，对提供给学生进行的一熙设计性或

综合性的实验缺乏足够的热情，培养的学生只能做

一些简单的验证性的编稷。(3)学生实骏指导书注重
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课本的配套练习，强调验证性的实验，而针对实际应

用憋实验倒予、设计性秘综合性的实验例子很少，指

导教师往往也因为实验谍时量少，也没有给出更多

的实用例子给学生练习。针对学生的设计性、综合性

实验训练少，造成学生在学完一门课程后，疑知道编

写一些简单的程序，对蜜际的应髑或多释技术的综

合成用知之熬少。由予学生每门课程都没有得到很

好的实践训练，一个综会多种技零的软绛系统开发

对他们来说更是显得不知所措，到毕业还幂具备本

科艇所必须攀握的技术、方法和技能。有些学生从入

学剿毕韭，连一个篱单酶软箨系统都没有设计过，只

能勉强编出几个简单的程序，这样就很难适应社会

的要求。(4)课程设置比较充分考虑了培养学生技术

的宽凄与广度，但是对培养学生综合技术的应用程

掌握技术的深度存在着不足。比如，学生学了多门软

件歼发工具的课程，从学程序语言的数量来说够多

了，但是没有真正能够爝一静语富来牙发系统。

1。2制定或执行标准不够严格，学生动手能力差

目前高等院校的计算机教学缺少制订实验教学

或实践环节的质量标潍或撬行的标准不够严格，学

生动手能力藏。一方面，我们比较注重专业深程的教

学大纲与实验大纲的制订，但是却缺少课稷实验教

学裁实践环节的覆量标准或者是执行不够严格。男

一方面，计算机本科专业是一个实践性很强的专业，

应该有课程实验教学或者实践教学的质量标准，即

学垒学习了一}{课程磁要达到盼么样熬技零承平，

岿须确定一个量化的标准，如VC++课程，学完

后，学生要学会用VC+十来设计与开发一个系统，

当学生达笺这一质量标准才能褥戮裙应懿攀分。僵

是，现在我们往往都是用理论考试来代替了这个质

量标准和要求，从根本上造成学生应付理论考试，忽

略对动手麓力翻应用麓力酶锻炼。学生学宪课程后，

只能编写一魃简单的程序应对考试，不能够独立设

计与开发一个综合的系统。

1。3提高攀垒实践麓力的主要场所没毒褥戮充分

利用

大部分高等院校用子提高学生实践能力的主要

场耩，魏实验室、实习鬟训基缝等，没有褥蓟充分的

利用，开放实验室没有真正落到察处。学生到社会见

习、实训时阅少，学生真正了解公司、企业对技术的

需要，了解公镯的运俸，能够参与软件开发或者接受

公司软件开发培训的机会就更少。所以，学校所教、

学生所学与公司、企业对人才的霭求就产生很大的

差躐。学生掌握编程王舆和编程麓力不是，综合各方

面技术来独立开发软件系统的能力更娃得困难[1】。

1。4攀生掌握的课程内容分教而且铸自独立

软律系统舞发需要具备软件工程、数据库蹶埋，

程序设计的基本理论以及熟练掌握一门编程语宙、

一个数挺库系统、以及多媒体等多个处理和编辑系

统。健是，学生掌握的是分散酶、各自独立的谍稷内

容，缺少融合多课程知识，在软件开发过程中就出现

了困难：(1)不能熟练操作缡程工具和数据库系统；

(2)不知如何实现开发的系统与数据库连接；(3)系

统开发时，对数据库操作编程必须用到的语言程序

感到无耩逶扶；<4)对要开发的系统不知跌何入芋。

这是学生缺乏有效的指导和实验方法，掌握的课程

内容分散造成的，也是很多学生拥有自已的电脑，却

只是震予上网聊灭嚣游戏的主要原因。

2提高软件系统开发能力实验方法的设计

为了帮助学生提褰软佟系统开发能力，我翻根

据计算机软件生命周期原理，针对需求分析、系统设

计(包括框架设计和数据库设计)、详细设计、程序设

计、软馋测试等5拿阶段铁实验方法、实验路线盼磅

究出发，设计出2个对比实验方案，并组织两组学生

进行试验。

2。1实验方寨

2．1．1 方案一

指导思想：学生自主完成为主，老师指导为辅。

实验嚣标：完成一个篱攀的功麓跑较完整的软

件系统。

参与对象：大学三年级以上的学生，5人／组。

撬导老师；l入／缓。

实验设备：在课余时间利用开放实验室及学生

自有的电脑。

实验方法：学生探究式实现与老师分段结栗检

查相结合的方法。

实验路线：先由指导老师给出一个具体的软件

系统名称滋及要寞瑷煞基本功麓，并提出完成系统

的各时间段，以及每个时间段要完成的内容和进度，

然后在老师的指导下，学生自主完成。

实验步骤：第l阶段，给出系统名称后，要求学

生用20～30天的时间写出软件需求分析和系统的

框架设计，明确系统所要实现的功能模块。第2阶

段，要求学生用3◇天左右时闻对系统进行详细的设

计。第3阶段，要求学生用30～60天的时间编写代

码。第4阶段，要求学生用30天左表时闻进行系统

调试修改。第5阶段，鼹30夭左右时闻写出系统使
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用说明书以及总结报告。

2．1．2 方案二

指导思想：先培训，然后在老师指导下完成。

实验目标：完成一个简单的功能比较完整的软

件系统。 ．

参与对象：大学二年级以上的学生，5人／组。

指导老师：1人／组。

实验设备：在课余时间利用开放实验室及学生

自有的电脑。

实验方法：先案例培训、学生结合案例实现与老

师分段结果检查相结合的方法。

实验路线：先由指导老师结合具体的案例进行

培训，把系统开发的全过程进行讲解，然后由老师出

题或学生自命题进行开发。老师提出完成系统的各

时间段，以及每个时间段要完成的内容和进度，学生

在在老师的指导下完成。

实验步骤：第1阶段，利用课余时间组织学生进

行培训，用6--．．8课时对具体的案例进行讲解。第2

阶段，给出系统名称后，要求学生在20～30天的时

间内结合案例写出软件需求分析和系统的框架设

计，明确系统所要实现的功能模块。第3阶段，要求

学生在30天左右时间内结合案例对系统进行详细

的设计。第4阶段，要求学生在30～60天的时间内

结合案例编写代码。第5阶段，要求学生在30天左

右时间内结合案例进行系统调试修改。第6阶段，学

生在30天左右时间结合案例写出系统使用说明书

以及总结报告。

2．2实验方法

实验方案确定以后，我们召集参与实验的学生

进行培训，由指导老师先对一个比较具有代表性的

软件系统进行讲解和剖析，从软件系统运行环境、开

发工具、数据库，系统的集成等开发过程进行介绍，

使学生了解在系统开发中自己缺少什么知识。然后

根据学生的具体情况，布置学生自行修读相关的技

术、工具等知识，并在一定时间内完成，写出修读的

总结或读书报告。最后指导老师给出具体的题目让

学生去实现。 ．

2个方案分别进行2期试验。方案一的第1期

从2006年11月开始，到2007年6月结束，参与的

是2004级计算机科学与技术的lo名学生，他们已

具备各方面知识和技能，分2个小组，每个小组有1

个指导教师；第2期从2007年10月到2008年6

月，参与的是2005级计算机科学与技术专业的10

名学生，同样分为2个小组，每个小组有1个指导教

师。方案二的第1期从2006年11月开始，到2007

年7月结束，参与的是2005级计算机科学与技术的

10名学生，他们基本具备开发系统所需要的知识和

．技术，分2个小组，每个小组由1名指导教师辅导；

第2期从2007年10月到2008年7月，参与的是

2006级的计算机科学与技术专业的10名学生，分2

个小组，每个小组由1名指导教师辅导。2个方案各

4个小组共40名学生参与了试验。

2．3实验效果

2个方案对学生进行的2期试验结果如下：(1)

软件需求分析和系统的框架设计文档，书写得比较

完整、规范，符合系统的功能要求的，方案一共有5

人，方案二17人；写得一般的，方案一共有12人，方

案二3人；写得差的，方案一共有3人，方案二共0

人。(2)对系统进行详细地设计，功能较为完整、规范

的，方案一共有11人，方案二共有14人；完成得一

般的，方案一共有6人，方案二共有6人。(3)编写代

码能力强的，方案一共有8人，方案二共有5人；一

般的，方案一共10人，方案二共有8人；较差的，方

案一共有2人，方案二共有7人。(4)系统调试修改、

刻录打包。完成得好的，方案一7人，方案二12人；

一般的，方案一有9人，方案二8人；较差的，方案一

4人。(5)书写系统使用说明书文档。完成好的，方案

一8人，方案二18人；一般的，方案一有10人，方案

二2人；较差的，方案一有2人。方案二的试验结果

优于方案一，方案二的效果比较好。

4经验体会

本次试验我们的主要经验是：(1)方案二包含一

个比较系统的培训过程，这正是学生普遍缺少的经

历和经验。所以，经过培训的学生在撰写需求分析与

框架设计文档、系统详细设计、系统测试方面完成得

比较好。方案一的学生没有经过培训，很多不知从何

下手，撰写出来的文档既不统一，也不规范，指导教

师花了大量的时间和精力帮他们修改和指正。而方

案二的学生撰写出来的文档规范，系统设计比较清

楚、系统测试操作得当，指导教师在这方面的工作量

就大为减少。(2)方案一的学生在编写代码方面能力

相对比方案二的学生要强一些，但是就指导工作量

来说，方案二的指导教师与方案一的指导教师的工

作量相当，说明方案一的学生虽然能力强一些，但是

他们在很多相关联的设计细节上需要教师更多的指

导。(3)在系统调用数据库的连接编程方面，方案二

(下转第379页)
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法，提供各类二极管元件，让学生自主选定实验方案

翻掰需仪表，邋过多次试验穰磅究，慧结编实验撬

律，系统分析实验误差并评价自己的研究成聚，设置

课时应在6学时以上。此类实验属于拓展型实验，接

近于实验科研，这样设置将有利于培养学生电磁学

实验技能程科学研究素质。

3结束语

本文根据作者多年教学实践的经验，结合近年

来薪课程改棼的基本理念，提出了二极管特性实验

的教学蠢标翻设诗原嬲，在此鏊穑主用李}偿浚、祝藏

表伏安法和数字表伏安法对实际二极管的特性曲线

进行了实验测试和研究。实验表明，以无理论误差的

补偿法作为标准参照，机械袭伏安法无论用内接还

是外接法都有较大戆误差，数字表扶安内接法在电

压偏置较高时也存在明显的偏差，只有数字表伏安

外接法非常接近标准曲线；锗型管尤其是2AP系

列二极管的特性龋线具有较理想的非线性特征，比

较适合作为学生实验的溅试元件。在实验内容的优

化设计方面，我们主要是根据学嶷对象和教学性质

不同进行分类设鬣的，经初步的教学实践证明，这种

设鼹方法是合理的、可行的。
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[13袁长坤，武疹』窜，_芏家政．物理擞测量[M]．北京；科
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瑾实验，2002，22(3)：42—43。
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的学生基本都能独立完成，两方案一的学生，大部分

学生都需要教师的指导，并甑花较大的精力指导才

能完成。这方面的编程与操作是学生开发系统时遇

到的难点之一，它涉及到多个系统的操作，需要学生

的综合运露。方案二的学生由予经过培调，蠢教师的

详绍讲解以及有相应的案例律参考，这一赡点得囊

了较为有效的解决。因此，我们认为，方案二将是提

高学生软件系统开发能力比较有效的实验方法。

方案二的方法只是作为提离学生软件系统开发

能力的起步黔段，但是通过对学生的诫练，学生簏够

掌握系统开发的各个环节和基本要求，学会编写开

发过程中所必须的各种文档，掌握系统开发所必须

的开发工具、技术和技能。经过该方法培训的学生初

步具备开发软馋系统的基本熊力，再速一步蘧过参

与实际的项秘并发，软件系统开发能力将会得到进

一步的提高。

方案二是本次试验总结出来的有效实验方案，

．可以在学生中逐步推广，全面提离学生的计算机软

件系统开发能力。
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