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基于Arcgis的防震减灾信息系统
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攘要：隽了减少鑫然灾害造成的损失，基于Arcgis设圣}一韩防震减灾傣怠系统，并期述系统酶关键技零。系统

静AE实褒悉势标绘采矮鑫滋义Element耩麓鞠妻攘在MapControl上矢量瓣溪，透痿效零采攒。Net

Remoting。系统不仅可以为防震减灾的部署提供鬣要依据，也为各种救灾措施的实施提供信息支持，提高抗

震救灾的效帛。
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Abstract：In order to reduce the losses caused by natural disasters，earthquake defense and

disaster reduction information system is designed based on Arcgis，and then the key technologies

are presented．We design posture plotting method based on custom Element plotting and vector

drawing directly on Mapcontr01．．Net Remoting communication technology is used．Not only

can the system for earthquake defense and disaster reduction provide an important basis for the

deployment，and to provide information in support of disaster relief measures。The system

improves effectively the efficiency of the earthquake delense and disaster reduction．
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薅对蠢益严重的宣然、化学等灾害，Gis技术在

防震减灾基患纯建设牵的重要性裰当骥显，摄多学

者对此进行过讨论cl~5]。在发生地震时，应用Arcgis

技术建立防震减灾综合信息数据麾和信息系统，可

以迅速获取震区的备种信息，这些僚怠不仅为防震

减灾的部署提供耋簧依据，也为各种救灾攒惹的窦

施掇供信息支持，提高了抗震救灾的效率，最大限度

地减少灾害造成的损失。本文结合实际工作，设计一

种基于Arcgis平台构建防震减灾系统，并对其中的

关键技术进行了讨论。

l 系统的设计原则

为了与其它业务部门共享数据，有利于系统的

扩充，提高设计的灵活性，系统的整体构架、程序代
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码的设计遵循以下4，条原则。

(1)裰对无关原剜：基础数据与瘟焉程．孝藕对无

关，即数据库中数据的维护和管理与庞用程序的开

发及维护相对独立；管理程序与基础数据相对无关，

即平台的管理程序的开发、升级与数据库中数据的

维护更凝摆对独立。(2)数据存放方式掭准纯原鼷：

标准数据与菲标准数据统一存放；空闻数据与非空

间数据集成统一存放。(3)数据描述方式标准化原

则：采用标准化分类编码，通过关系表描述平台数据

的分类标准；对数据库巾的数据类型、属性及域进行

规范化定义、描述翻管理。(4)数据漏用方式标准化

原则：建藏数据访问控制表规范数据访问过程，对平

台数据实体集管理细化划安全访问权限控制、数据

库服务器、访问端口、用户名和密码等；建立数据表

示控制表规范数据表蠛形式，霹平台数据实簿集的

图例符号、尺寸大小、线形颜色、显示比例范围、图层

显示顺序等进行统一管理和维护。
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2系统的络构及功熊

2．I 结构

系统主要由PC机服务器，PC机客户端，手持

式设备，手机短消息群发器4部分组成，其中PC机

服务器包撩Windows Server 2003操作系统，Oracle

109数据库系统；配置软件宥系统通信服务器和系

统数据库业务处理服务器。PC机客户端是主要的业

务处理平台包括Arcgis Engine 9．2(AE)，ArcSDE

9。2 for Oracle 109，Visual Studio．net 2005，C／s架

梅结梅。手持式设备包括PoeketPC(Windows

Mobile 5系统)，并配有GPS，开发平台选用Arcgis

Mobile SDK，主要用于防震减灾信息的实时显示和

采集。手机短消息群发器燕受用于应急信患采集和

逶信，实现蠢人值守班功麓。系统结构如隧l所示。

鐾I器墨l誓誊I赛羹鏖釜I弈霜雠信息I信息I准备l方案处i I评估l搭菥

毳袭l麓囊l凿曩l模块 l毳蒺I筷摸模块I模块I模块I。 I模块I⋯‘

Arcgis Engine 9，2，ArcSDE 9+2

攀蚓鼗螽库I燕I奋蕊羹l袅蠢库
Oracle 109

《楚瑷臻慧数据库，夔务数缀痒，悫势彀耘鼗嘏瘴)

图1系统结构

2．2功能

系统在平时业务处理方面主要有防震减灾基础

数据的维护，地图数据的更灏，预案的制定攀拜可视化

等功麓。应臻手持式设备可以实时显示地瑷信息、任

务态势和通信，并实现实时态势同步标绘，保证信息

的同步，也可以通过手机短消息传递应急信息。应急

信息可以通过通信服务器朔手机短消息群发器自动

转发龚蘧斑入员手橇。管理文搂、匿冀等各种溪案方

案信息可以实现文档信怠的可视化表示，预案方案

与地理信息的关联。态势标绘方面实现防震减灾图

上作业。辅助分析方面实现人口、灾情等信息的统计

和评煞，计簿鞭离、面积、最短路径等，提供了一套基

本的入日疏散模型。

3系统的关键技术处理

3。l态势橼绘

系统AE实瑷态势标绘采震鸯定义Element标

图和直接在MapControl上矢量画图来完成。

3+1．1 自定义Element标蘑

要实现与A嚣中篱单静Elemen,t兼容，鑫定义

Element须继承如下接口，并实现其中的接IZl溺数。

ICustomElement：自定义的接阴，名称可以任意选

定，此接口可以唯一确定本Element；IElement：定义

激活状态、凡谗对象、速赛等。绘制霉标由Draw函

数定义，这种标绘方式与AE兼容，周标的操作方

式、存取、空间坐标、属性定义等与Arcgis统一，较

餐易实现简单的标绘图标。具体绘制方法有两种：一

种是采臻IDisplay接口中DrawPoint，DrawText等

溺数，根据定义的Symbol椽绘；男一种是取

IDisplay的HDC，直接使用．Net下的画图对象来标

绘。将AE中的HDC转换为．Net的绘豳类

Graphics：

Graphics g—Graphics．FromHdc(new IntPtr

(Display．hDC))；

ITransform2D：定义平移、缩放、旋转等操作；

IGraphicElement：定义空间参考坐标；

IPersistVariant：定义存取程ID号；

IClone：定义图标拷贝，翔断溺图标是否稠阉；

IElementProperties：定义图标的名称、类型等

参数。

3+1．2 直接矢繁化画霉

采用VC+÷6。0设计pl。乙，在．Net平台下导

入调用。画图摩分为图标数据管理层及画图屡’。画

图层基本接口有Hdc：画图句柄。取MapControl的

Hdc传递给DLL，保证DLL能猩芷确的地图上矢量

化标匿；ScreenToMapPoint：萼冬MapControl上的塞

瓣坐标转换为地理坐标的回调缀数；

MapPointToScreen：将MapControl上的地理坐标转

换为窗口坐标的圆调函数；管理层的功能主要有图

撂的图层管理、保存、显示／隐藏、添麴／删除／编辑

等。这种标绘方式复杂，更底鼷，理论上可戳实瑷质

有的图标标绘，但其操作方式、空间坐标、包括属性

数据定义接口等全都需要自定义实现。

3．2通信技术

舞了保证各客户端专监标躅信息豹弱步程示，

系统采用．Net Remoting通信技术【6]。Remoting是

～种分布式处理方式，可以说是DCoM的一种升

级，它改善了很多功能，并极好的融合到．Net平台

下。在Windows操作系统中，将应震程序分离为单

独的进程，这个进程形成了应孀程序代码和数据周

(下转第341页)
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利用Internet技术，医药电子商务系统在医药

企业的整个供应链内及跨供应链进行各种业务的合

作，使所有的信息达到完全的共享，使企业整个供应

链上的资源得以最大的开发、使用和增值。该系统在

南宁医药公司实施后，提高了工作效率，取得了良好

效果，保证了企业经营决策的科学性和正确性，为企

业创造新的价值，提高企业竞争实力，实现较好的经

济效益和社会效益。
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围的一道边界。如果不采用进程间通信(RPC)机制，

则在一个进程中执行的代码就不能访问另一进程。

这是一种操作系统对应用程序的保护机制，在某些

情况下，需要跨过应用程序域与另外的应用程序域

进行通信，即穿越边界。

与DCOM分布式通信技术比较，Remoting可

以使用任意一种格式，包括二进制格式和XML格

式，以及用户自定义的数据格式，而且利用

Remoting，可以轻松的穿过防火墙。当采用TCP和

二进制数据传输的时候，其效率比Web Service更

高。Remoting中通过通道(channel)来实现两个应用

程序域之间对象的通信。

4 结束语

采用通用的矢量化标图程序，方便地移植到基

于AE的专业态势标绘系统中，可以实现防震减灾

可视化图上作业。结合．Net Remoting分布式计算

和通信技术使整个防震减灾系统的设计更加灵活、

可靠。Arcgis技术优势可以为防震减灾信息系统的

构建提供技术支持。灾前建立的综合信息系统和灾

后采集的灾害信息可以为防震减灾工作及时快速地

提供所需要的各种信息，可以为各级政府制定防震

减灾方案和灾后恢复重建规划、实施各项救灾措施

提供依据。
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