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摘要：水库自动监控及僚息化管理系统通过建立水库位移、形变、渗漏、水位麾窖及水质自动检测，蚁害、泻洪

遭褒绣援频篮控寒鸯动蘩集凌场嚣像；逶避GPRS／CDMA光线数字网的通嘏技本来上传承露姣控售怠；利用

配套舜发好的承库安全监控程信怠亿管壤软绛处理各种数攥。该系统为蜜瑷多个承库远羲麓控郓集中营建

提供依据，有助于提高水库现代化管理水平。
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Abstract：The system acquired images of scene automatically through detecting displacement，

deformation，leakage，water storage capacity and water quality of reservoirs and monitoring ant

harm and spillway of reservoirs．All of monitoring information of reservoirs was uploaded

through the GPRs／cDMA．The data was processed by the system．The system achieved remote

monitoring and centralized management of reservoirs，and improve management modernization of

reserVolrs．
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水库在汛期有较强的防洪储水能力，可以保护

城市和农田的安全，在干旱少雨的季节，巨大的水库

德承量，是农隧灌溉和城市供水的强大后盾。为减少

洪承造成的灾害，同时在汛期多蓄水、少弃水，很有

必要在尽可能短的时间内结合短期预报暴雨的雨量

大小、范围、雨程长短，并对预报的暴雨进行汇流分

析，推算出洪峰、洪量和洪水可能形成的嚣寸期。因此，

追甥需要设谤一静承痒数掇自动采集与麓控系统。

本文介绍～种水库自动监控及信息化管理系统，利

用现代自动化和信息化技术建立水库位移、形变自

动安全监控，水库水位、渗漏、水质等信息囱动采集，

叁觳害、泻洪道理场视频监控，各个承痒悠息联网，

并逐步建立符合当地实惰的承库信息知识数据库。

1 系统结构

承库巾数据自动现场图像的采集主婺通过建立
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水库位移、形变、渗漏、水位库容及水质自动检测，蚁

害、泻洪道现场视频监控等来宪成。所有的水麾监控

傣惠通过GPRS／CDMA无线数字网的通讯技术自

动上传羁承瘁信息管理中心，经配套开发好的承库

藏全监控和信息化管理软件处理，形成自动监控的

信息化管理系统。管理人员可以通过Internet网络

远程查看各个水库的监测数据，并且可以远程设置

羧控参数、控制遴程设备等操佟。系统结构冤瞬l。

1．1数据采集与监控

通过技术先进、性能稳定的TCA自动全站仪

(激光坝体形变检测仪)来检测坝体的形变，完成自

韵照准，镤定跟踪，联视控裁等功麓；剩尾ProfiBus

现场总线将西门子S7系弼PLC组网，由上位机来

蜜现对闸门启闭机的远程控制，并将闸门开度、坝前

和坝后水位、闸门荷重情况传送至上位机完成数据

聚集。通过Internet鄹络对泵站、节制阚、调度阕、送

永阑进行运程溺第、控镧，主要功能包括：泵站电气

擞接线的监视，机组的运行监视和控制，泵站节制闸

的运行调度和控制，机组下层流道引流调度及控制，
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调度阚纛送承阀酶运行控铡，泵蛄辚视设备的运行

控制，泵菇运行数据和历史数据懿潮览和查诲等。豳

渗漏传感器及水质传感器自动检测其参数，传递剁

上位监控机。视频终端和视频服务器实时监视现场

情况。
‘

网1系统结构

1．2数据传输与远程通讯

采薅基予GP&S／C膦A无线数字网进行数摄
传输。该丽抗干扰信号性强，数据传送稳定，网点扩

展方便，不受地理环境和距离的限制。水库的位移、

形变、雨量、渗漏、水质、水位检测的数据通过开发的

GPRS终端机实时传送到网络中心，具体实现数据

处壤是通过监控中心来完成的。服务器孛请配置豳

定Ip地址，并采用移动通信公司提供的DDN专线

与GPRS网络相连。由于DDN专线可提供较高的

带宽，即使水库信息采集点数量增加，监控中心也不

必扩容郄可以满足器求。监控孛心骧务器接受爨

GPRS网络传来的数据后先进行AAA认证，后传

送到监控中心主机，由系统软件对数据进行还原显

示，弗进行数据处理。数据通讯结构如图2所示。

圈2数据通讯结构

系统通过自动采集数据的分析处理，可以对水

库的位移形变趋势进行预测。视频监控到的白蚁害、

泻洪道、渗漏、潦缓等戆快速生成水量、黍量、渗潦、

水位等的分析结果，随即可以判断现场安全情况。这

样就可以有效的增强系统对各水库水情的监测能

力，弗可以通过大型数据库系统建立当地水情水库

信息数擐痒，为将来在避缝建立承库防洪漏度决策

网络系统打下良好的基础，两通过实时监控各个病

险水库，分析水库的安全状况，可以合理安排水库维

修资金，及时加固维修，保障每个水库下游数万居

民、粮爨、牲畜安全‘¨。

2系统软件功能

信息化管理软件模块，如图3所示。
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图3信息化管理软件结构

2．1水库大坝变形位移监测模块

大坝外部变形监测模块在计算机软件的控制下

可以实瑷秃入值守运行。密行舞发的ADMS软件在

消亿、啜收国外的自动极坐标测量系统APSWin的

基础上完成，通过实际工程应用，并结合用户的实际

需求，研制出本地化的智能型自动变形监测中文软

件‘纠。

2．2水簿承质皇动鍪凝模块

该模块重点对水质的主要指标浊度和PH值进

行自动监测，为了保证监测精度和仪器的稳定性，选

择高浊度监测仪和PH控制器，水质监测设备传感

器设墨在输水出弱附近黪水库死隶位处，并开发摆

应的数据管理软件。

2．3水库大坝渗漏监测模块

该模块对水库大坝渗流渗压采集后，由开发的

管理软件对实时大坝渗漏检测的参数遴行处理，可

以完成照示、存贮、计算、绘图、统诗、制表泼及在线

分析评估，数据临界报警，动态显示查询，联网管理

通讯，检测站维护管理等功能。

2．4水辩情自动监测模块

承雨瞎鑫动鉴溺摸块尾予实瑷对超短波幕量

站、超短波中继站、个卫星雨量站、个越星雨量水位

站及个超短波水位站数据接收、处理和存储，并提供

查询、统计、打印数据和浏览水位过程等功能。
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2．S阚门选程鍪控模块

采用H．264攘缩技术，可以作为水库视频监控

智畿终端的后台管邂服务软磐，耀于中心辩数据袋

集、鼹示、存贮、计算、分析、操作、控制、绘图、统计、

裂表。主要功能有：阚健髂惠采集，瘘鬻巍频监控，远

程巅拄联动，开度麟雾报警，羼幕分箴显示，鞠像点

击放大，番巍轮流秘换，汛情实辩掇凝，藏位流鼙分

析，数据处理存储，绘图制表打印，簪机招测查询，测

站缭护管瑾，异地录象备份。

2．6洪承颈壤模块

洪水琰掇模块主要蹩根据慕集瓣实对帮量、蒸

发、水位等资料，对来来可能发生的洪水做出洪水总

量、滋峰发生时阍等情况的预测，并与气象预报结聚

裰连接，根据未来霹麓发生豹瑟情变纯，做出洪承变

讫的趋势预测与分析。鸯了给会商诞度提供更多的

信息，可以进行人工干预洪水预报。该模块还根据滋

水预报的结果进行防洪形势分析，椴糖水库、坝下防

洪关键点与库区淹没区鳇水情、工况翔社会经济状

瑟，懑不霹控裁模式，生成洪承调凄预案系确。强豢

主要包话：交互式洪承预报，鄂实时预摄、假拟降冰

预报、预报方案交置式修改；交互式洪水调度，即常

规缀骏调度、洪水优化澜度、交互戏洪承调度，调度

方寨憋评爨疆】。

2。节承瘁调度模块

水库调度业务管理主要包括发电调度计划、月

报表抒印、流域等瓣量线分折、发魄搦窳计算、醣汛

主烫、时段入流计算、弃承计算，文档绔理等。永魔潺

度簸务麴并发本着实用、方爱、先进、全瑟鹃菰鲻，疯

用先进的技术，切赏深入分析需求，使其尽可能包括

各】多{穗关照务，并湖现裔的数据麟系统及数据通德

撬翻建立宴薅连接，尽褥麓瓣大系统秘能懿实瓣性

翻自动化程度n]。
’

2．8零撵防洪调度决策支持模块

该模块根据当地的特点，研制蓄满产流分散入

滚模型、SCLS、缡耍摸型翻API模墅等多静预掇方

寨，提出了洪零预报残羞的哥变遗忘因子自适应实

辩校正技术。建立交纛式淇承j燹摄模块，实现定嚣重、

随机和模拟作业预报功能，提供开放的设计接口。这

群凌予寰蠛模登积系统瀚扩充及修改，使子系统运

褥环境的变毒l：。

3结柬语

承撵自动溢控与信息纯管理系统加强了关键数

据的采繁，消豫了售息弧怒。减少了数攘茏余，摄裹

了信息的霹靠性黎科学性，霹以达到承库运行稳定，

安全，可靠的要求。快速方便的信息传递为上级部门

正确决策提供了保证，为实现多个水库谯程监控和

集中管理提供依据，弼时也提高了承鹰现代化管理

求平及工作效率，麓够海防洪藏灾与综合兴鬟俸出

鸯效的爨簸。
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日本开发出发光氧化锌纳米粒子

耩零惑穰天攀磐村寄彦教授镶导戆研究t扣氟藏近秀震虫一静在光线熙筹节翡农虫荧光酶氯纯锌戆舞粒

子。遮释氧化锌缡米粒子盎径辩lO纳拳，秀通过特殊楚理使微粒舆备茨竞物斌昀耪洼。这势氧化锌纳米粒

子发光比较稳定，缴光时间可持续24h以上，但是搬产成本不到绿色荧光蛋白的百分之一。研究人员给实验

鼠喂食结合这绅粒母的蚤鸯震，缝黎成砖籀摄到救乎在实验鼠体内发兜的影像。氧化锌常被髑于生产婴，乙

爽身粉等产品，蔻一种芄毒的燕机耪，人体攀会靖英产生接异庭藏，因薅安全挫燕。可以应用警尖髌医疗镁

域。毙玲，氧纯锌缡拳耘子蟪答积小，舆煮零妨碍镪戆活动转税点。

(据科学罔>

 


