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摘要：采用PB9．0作为开发工具，SQI。server 2000作为服务器，设计一种蚕种等级评定管理系统。该系统对茧

丝长度、首次断开长度、类结个数、切断个数等进行数据统计，再结合AHP层次分析法评价蚕种质量。系统可

以检验出蚕种的合适评价类型及其所处等级，能够提高活蛹缫丝丝质检验的效率及蚕种选优的准确性。
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Abstract：The management system of assessing silkworm eggs rating was designed by PB9．0 and

SQL Server 2000．At first，this system made a statistics for length，separate length for the first

time．knot number and cut—off number of coEoon fiber．Then the AHP level analysis method was

used to assess quality of silkworm eggs．Thus the system could get the appropriate appraisal type

and the rating of silkworm eggs and improve efficiency of quality test of silk reeling and accuracy

of selection of silkworm eggs．
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20世纪50年代后我国制定了蚕种的三级繁育

四级采种程序，即由原原母种择优选留母种同时生

产原原种，由原原种生产原种，再由原种生产普通种

(一代杂交种)。原原母种和部分原原种由育成单位

或国家指定的原种场生产，供应全国各省区原种场。

原种和普通种一般由各省自行繁殖[1]。采用人工实

验的方法对桑蚕原种进行选拔，不但耗费大量的人

力和时间，而且实验数据不准确。为了解决这个问

题，我们开发一种依靠活蛹缫丝丝质质量来评定蚕

种等级的管理系统。该系统对已作完的试验按照蚕

茧的基本信息进行统计，以量化的方式评价蚕种质

量，提高了活蛹缫丝丝质检验的效率和准确性。

1 系统功能

蚕种等级评定管理系统主要有4个方面的功
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能，包括检验标准维护，丝质快速检验，丝质统计分

析和AHP专家选种。

检验标准维护主要用于制定和修改蚕丝的评价

指标，在试验之前先设定好蚕丝质量评定标准，在试

验过程中通过对茧丝长度，茧丝首次断开长度，类结

个数，切断个数与茧丝质量评定标准的对应项相比

较得到合适评价类型和在该类型中所在等级。

丝质快速检验主要是收集待试验的蚕茧的饲养

信息及质量信息，通过预先设定的评价标准实时的

对检验的蚕丝进行评级。这个功能主要用于桑蚕制

种，挑选丝质好的蚕蛹孵化成种蛾，作为原种。

当实验数据达到～定规模的时候，可以对已经

做过试验品种的蚕丝质量信息进行统计分析，通过

统计该品种蚕的丝质特性从而可以定量说明该品种

蚕的经济性状的稳定性，主要是为新蚕种的培育提

供资料。

统计分析所得出的结果反映了蚕种从育种到生

产各个环节的性能，有利于蚕业专家通过AHP法

综合考虑各方意见选取适宜当地发展的桑蚕品种。
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2 系统设计

2。1系统的硬件结构

蚕种等级评定管理系统的硬件结构设计，如图

l所示。 ．
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用安装在缫丝机上的蚕丝除糙器来收集茧丝长

度、茧丝首次断开长度、类结个数、切版个数。除糙器

每7个为一组，通过一台PLC控制系统进行控制。

PLC控制系统控制除糙器的检测精度，并将震丝检

验试验的实时结果整理后反应到触摸屏上。操作员

通过触摸屏控制和观察试验进程，当某个除糙器上

的检验完成，便可以逶过触摸屏上的按钮将该除糙

器已完成的茧丝检验结果传入工作站电脑。当确定

该次试验数据均被缳存后，通过霹幕上的清除键清

除该次试验数据，这样就能保障试验数据不会无故

丢失，并憩极大缝提离数据传输憋效率、准确搴，减

少数据传输中的人为失误。

在王终站孛，善先要启动丝蒺检测活娲缫丝蚕

种等级评定信息化系统，输入关于本次试验晶种的

基本信息，并接收触摸羼传来的蚕丝质量信息。每成

功接收到一条试验数据便向触摸屏发送8个字符的

确认字符串。当触摸屏确认后，再发送第二条试验数

据。对于已确认接收蓟的数据按照预先设定的评价

标准对触摸屏传来的缀丝质艇信息进行评级，并将

其存入数据库，泼便统计分析时使用。

2．2系统的软件结构

采耀PB9。0进行系统开发，SQL server 2000

作为系统服务器，接口程序由delphi宪成。软件结构

设计按照功麓划分，其圭要功戆模块如图2所忝。

2．2．1丝质快速检验模块

丝覆快速检验模块主要收集待试验的蚕茧的基

本信息，包括品种名称、饲养区号、饲养代数、品种

组、饲养员、试验日期等。试验过程中实时搜集的蚕

茧试验信息有性别、蘸丝长度、茧丝首次断阡长度、

类结个数、切断个数。一般情况下在试验之前要首先

设寇好茧黧质量评定标准，在试验过程串通过对茧

丝长度，茧丝首次断开长度，类结个数，切断个数与

茧丝壤量评定标准的对应顼相毙较褥到合适酶评价

类型及其在该类型中所处的等级。

l蚕种等缓l
’

l评定的理I
I管系统I

数质快速lI检验标准II丝质统计Il AHP专家|l后台通信
援验摸块||维护摸块l|分辑模块l|恣耪揍块l l 模块

图2系统的软件结构

2。2。2检验转准维护模决

检验标准维护主要用来建立黉丝的评价标准，

这些评价标准是整个系统的核心。在检验标准维护

模块，运用P．D．C．A质量持续改善的质量管理进

行设计。P。D。C．A，鄹计划(Plan)：是指建立改善的

目标及行动方案；实施(Do)：是指依照计划推行；查

核(Check)：指确认是否依计划的进度在实行，以及

是否达到预定的计划；处置(Action)：指新作韭程序

的实施及标准化，以防止原来的问题再次发生(或设

定新的改遴莓标)[2】。

在系统初始状态下，先凭经验输入一组评价标

准建立了一个“Plan”，通过若干次酶试验，得到若予

的试验结果，这些试验结果通过整理与“Plan”进行

比较。

2．2．3丝质统计分析模块

对已掺完的试验按照蚕茧的基本信患及蚕茧性

别分类进行信息统计。对同一品种一段时期试验数

据的纵向比较碍到这一品种检验成绩的走向，从蕊

判断该品种是否具有发展潜力，是否具有适合推广

的稳定性，根据需要将没有潜力的品种淘汰。同样地

对网一时段不同品种的横向比较了解品种闻的差

距，为本地区挑选合适的蚕种进行推广，并为新品种

的选育提供参考。

基于手工蚕种等级评定的统计分析只能考查一

批耨另一攒或者一今品种秘另一个瑟释之阍薛平均

差异，没有办法描述某个品种或菜批蚕丝内部的情

况，也就是说无法描述蚕程吐丝环节中遗传性状的

稳定性，在丝质统计分析模块我们利用正恣分布圈，

来描述蚕丝遗传性状的稳定性。

2．2．4 AHP专家选种模块

AHP是一种将定性与定量因素相结合的决策

思维方法，首先通过建立清晰的鼷次结构将复杂问

题分解为若干因素，并将相关因素分组形成层次清
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。曦瓣递酚结梅，然麓萼l入测度理论，逶过嚣薅比较，

用相对标度使入的刿断标量化，并逐层建立判断矩

阵，然后求解各判断矩阵的权重，最后计算方案的综

合权熏并排序。简单地说，即首先根据多目标决策问

题的性质和总体嚣豁，按层次分解阙题，构成一个凌

下瓣上豹递阶层次缩构。最裹凄为总目标，稼秀“躁

标层”；若干中间层是实现总目标所涉及的准则．称

为“准则层”；最底层是解决问题所选用的各种方案，

称为“方案层”。棚邻上下层元素之间存在着特定的

逻辑荚系，通过使鬻层次或霹络续梅觞方法对瑟次

元素进行成对比较，进而建立比分式关系，最终确定

优先次序¨]6

2．2．5后台通信模块

在试验过程巾通过串墨与上位撬进行数据通

信，将上位视的数据由ASCII码转变为对应的十进

制数，并转化为字符类型显示到窗体上，再将8位确

认码转化成ASCII码通过串口发送给上位机。

3结京语

蚕种选优试验季节性要求很高 强度很大，如

果使用原来的装置，就必须在试验完成殿，才能进行

人工评定蚕种的等级，藐的时闻长，效率菲常低；丽

采焉该系统后，蚕种的评缀选傀工作可以通过时实

数据采集与试验同步完成，不但能够提高评级效率，

而且可以避免人为造成的失误，提高蚕种选优的准

确性。
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