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摘要：介绍两格计算的主要技术特点和优势，并探讨网格计算在图像处理中的应用。网格的并行计算能力有

效的提高了超分辨率图像处理算法的计算效率，加快算法的运行时间。
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Abstract：This paper introduces the main technical characteristics grid computation and its

application to the image processing．The grid parallel computation ability enhances the efficiency

of the counting yieId of ultra resolution image processing algorithm，saves the running time of the

algorithm．
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网格(Grid)是高性能计算和信息服务的战略性

基础设施，它将异构分布的各种资源，如电脑，服务

器，大型存储设备等通过高速网络连接并集成起来

构成一个共享的协同运作的网络。网格是一个“虚拟

的超级计算机”，其中每一台参与计算的计算机就是

一个“节点”，整个计算是由成千上万个“节点”组成

的一张网格，用户通过互联网接入到网格，执行计算

或者存储任务。网格不仅能够为信息资源的分布、存

储和有效利用带来巨大变化，而且能够改变我们的

研究方式和生活方式，有助于进行重大的科学问题

研究。网格的概念最早于20世纪90年代中期提出。

是借鉴电力网的概念提出来的受到世界各国和组织

的高度重视，已经开展了许多实验环境和研究项目。

国外的著名项目有发起于20世纪90年代中期，美

国Argonne国家实验室等科研单位的Globus项目。

我国在科技部863的大力支持下完成国家高性能计

算环境的重点项目，6个城市的8个高性能计算中
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心通过Internet连接起来，构成一个计算网格的试

验系统实现广域网上的资源共享。我国科技部还设

立了“高性能计算机及其核心软件”(即中国国家网

格)专项，力图在高性能计算机、大型行业网格应用

等方面得到蕈大突破，推动网格产业化的发展。从

1998年，围家科技部高技术研究发展计划(863)启

动中国的“高性能计算环境”项目至今，网格计算在

中国一直得到广泛应用。本文介绍了网格计算的主

要特点和优势，探讨网格计算的应用尤其在图像处

理中的应用。

1 网格计算的特点及优势

网格计算系统一般由网格硬件、网格操作系统、

网格界面、网格应用构成，因为需要整合各地的计算

资源，并让这些资源以最佳的方式进行协作，因此，

网格计算具显著的特点和优势。

1．1分布性与共享性

分布性是网格的一个最主要的特点。网格上的

各类资源通常位于一个较为广阔的地理范围内，因

此，网格计算需要解决好资源分配和调度，安全传输

与通信，以及人机交互等问题。尽管网格资源是分布
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的，但它们却是可以充分共享的。网格中的资源和用

户都要经过抽象，把实际的用户和资源虚拟化为网

格用户和网格资源。网格用户使用标准、开放、通用

的协议和界面，可以共享访问网格中的各种资源。

1．2动态性与协同性

用户的需求是变化的，动态性是网格需要考虑

的一个基本问题。因此，网格计算需要支持资源的

协商使用，将促进全球发展的科学资源建立起协作

关系，让资源请求者和资源提供者可以通过协同实

现稳定的高性计算环境，这就为完成计算密集型的

任务提供了有力的手段。

1．3异构性

构成网格计算系统的计算机可以有多种类型，

比如Windows系统和Linux系统等，不同类型的计

算机在体系结构、操作系统及应用软件等多个方面

上具有不同的特点。

1．4自治性和管理的多重性

网格“节点”内部的自治和外部的受控整合是网

格的一个特征，分层的资源需要层次化的管理，而

分层来自于网格节点的归属问题和性能方面的考

虑。如何在这些分布的，异构的资源上进行有效的贤

源共享和协同处理，需要各个机构或组织共同参与

解决任务。多重管理与调配资源。

2网格计算处理图像

网格计算在数据量大，计算复杂的图像处理上

有较大的应用潜力。网格计算处理图像是将一个复

杂的超分辨率图像重计算任务，拆分为多个简单的，

相互独立的子任务。在多个简单的，相互独立的子任

务中，每个子任务只需要负责对一个参数进行测试，

这样这些子任务是互相独立的，可以在网格计算平

台上并行处理。如图1所示，基于网格计算的分辨率

图像重构算法主要有以下几个主要步骤。

(1)任务拆分：将一个复杂的超分辨率图像重计

算任务拆分为多个简单的。相互独立的子任务，以便

充分利州网格的并行计算能力。

(2)任务调度和子任务调度：将上述子任务分派

到各个计算结点，分别独立执行。在分派的过程中需

要考虑计算结点信息，有效地进行任务调度。

(3)任务执行和任务存储：计算结点执行子任务

计算，同时将结果存储于任务存储器中。

(4)任务收集：从任务存储器中获取各个子任务

的结果，从中进行比较，选择具有最佳图像质量的的

结果作为最终结果。网格的并行计算能力有效的提

高了超分辨率图像重算法的计算效率，加快了算法

的运行时间。

囤1基于网格计算的超分辨率图像重构算法
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网格计算处理图像主要是因为网格计算将一个

复杂的超分辨率图像繁重计算任务，拆分为多个简

单的，相互独立的子任务，需要进行优化的各个参数

值之间是相互独立的，互相不影响，可以实现并行计

算。所以，网格计算处理图像可以提高运行速度，降

低计算复杂度。

网格计算为一代的互联网技术，能够提供巨大

的数据处理和存储能力，随着咧格技术和标准的不

断成熟，网格技术将为人类的科研、生产、生活带来

新的便利，是继因特网之后的又一次重大科技进

步。基于网格计算的图像处理算法的开发和设计是

一个重要的有潜力的研究方向。
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