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摘要：应用视频技术、网络传输技术和控制技术设计井实现了一个城市治安视频监控系统。该系统由前端监

控点、监控中心平台、传输网络三大部分构成，能够对杜会各行各业的重点部位，主要路段、重要场所的进行电

子视频监控。系统统具有统一性、实用性、可扩展性．互联互通性和安全性，可以灵活支持20000个以上摄像头

以爰800个以上用户。
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Abstract：The video monitor system for city public security to which video technology．network

transmission technology and control technology are applied consists of frontend monitor·monitor

center platform and transportation network．It can be used to monitor important areas，main

steets and key places with digital video．The system is characeterized by its stadardlzation，utility，

expansibility，compatibility and safety and is available to support over 20。000 styluses and more

than 500 users．
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良好城市治安是国民安居生活的基础，对保障

国民经济持续健康快速发展和人民生活水平的改善

具有十分重要的作用。为了提高城市治安工作水平，

我们以公安机关指挥中心和城市应急联动中心为依

托．构建覆盖社会各行各业的重点部位、主要路段、

重要场所的电子视频监控系统。

1 系统工作的基本原理

系统的关键设备主要包括智能摄像机、网络视

频服务器，网络数字矩阵、存储主机屉智能软件等。

前端摄像机的模拟视频信号，经过编码器转换为数

字信号和压缩处理后，通过网络传送到监控中心．由

监控中心的网络数字矩阵，负责将IP数据包还原成

模拟信号，输出到大型电视墙上，或驱动云台跟踪与

报警，监控中心工作人员可进行顶警处理。存储主机
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对视频图像进行全天24h不间断地录像，并且根据

需要可以增加数据转发的功能，分控主机上的授权

用户可以监视视频图像，还可以远程控制摄像机镜

头和云台的动作，或对系统进行参数配置操作等。

2系统设计

2．1平台设计

立¨图1所示，系统的总体逻辑框架设计为网络

传输平台、基础功能支撑、治安监控应用系统、治安

监控用户、运行管理体系，公共网络和信息安全保障

体系。

2．2网络构架

系统由前端监控点、监控中心平台、传输网络三

大部分构成。前端监控点主要由一体化高速球机和

编码器组成，负责外场视频图像的采集和编码。传输

网络采用2M数据专线将外场视频图像上传到各二

级监控中心，各二级监控中心通过4～12M专线汇

集图像到交警平台。并上传到一级监控中心。监控中
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心平台包括显示控制和存储两部分，显示控制部分

主要由交换机、视频解码器、视频服务器、视频管理

软件和监视器组成，负责将前端图像还原成模拟图

像上电视墙，并通过软件实现对前端监控点的控制

和整个系统的管理、监挖、维护、图像存储、视频流转

发、用户权限管理、数据管理等。存储部分采用先进

的IP—SAN存储系统实现图像的全部存储或按需存

储，实现网络动态存储和管理。
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图1 系统的总体逻辑框架

2．3软件设计

系统设计采用模块化设计，具有统一性、先进

性、成熟性、实用性、开放性和灵活性、可扩展性、互

联互通性、安全性与可靠性、易用性。通过不同的部

署方式。可灵活支持2万个以上摄像头以及500个

以上用户的平台。系统功能结构详见图2。

图2系统的功能结构

2．4系统的功能

2．4．1信息采集功能

以市场、路口、广场、体育馆、汽车站、火车站等

为监控核心区，主要实施监控、控制，图像信息通过

设置在防控核心区、一二三道防线和“点”、“线”、

“面”两个层面的监控点采集。

2．4．2信息传输功能

监控点到各区县分局监控中心(二级监控中心)

主要传输有税频信号、反向控制信号、局域网lP信

号和音频信号。选择电缆传输、无线传输以及用视频

编码器就近接人所租用运营商的网络。一级监控中

心N--级监控中心采取租用运营商的链路，共享网

络上IP SAN存储系统资源的方式传输。

2．4．3信息存储和备份功能

各区县分局监控中心(--级监控中心)均配置

IP—SAN存储系统进行视频图像信息的存储和备

份。Ii'一SAN存储系统允许用户跨服务器来共享所

有存储资源，能够非常方便地扩展存储容量，同时，

便于各级剐用户享受网络存储在数据管理和灵活性

方面的优势，经济有效地为自己的分布式环境部署

具备完善管理功能的数据中心存储系统。

2．4．4 自动巡栓功能

前端设备将每隔预设定的时间向中心管理服务

器发送一次定时报告。监控中心平台人工或自动每

隔规定的时『日J进行一次巡检。巡检过程给出明确的

图示，可以很快地检查出前端设备的工作状态，故

障、在线率等．巡检是单独线程，因此期间不影响信

息下载或其它操作。

2．4．5联动和电子地图定位功能

系统提供分层电子地图。报警或故障时可以在

电子地f=}J上显示相应区域及所属监控点摄像机位

置，在屏幕上弹出相应区域的监控点摄像机调整到

预置位的视频图像，提供相应的声光报警，并记录报

警信息。也可通过手动选择电子地图上的区域位置，

点选相应摄像机进行显示和控制操作。地图采用多

级树状结构，图层间可方便跳转。

2．4．6专家预案功能

系统中预留相应专家预案数据库。通过输入专

家预案，存储在数据库中，当相应紧急事件发生时，

可以参考调用相应的预案。调度防控系统相关资源．

达到高效处警的作J日。

3关键技术

3．1基于网络的IP—SAN存储技术

系统存储采用了IP—SAN存储产品。IP—sAN存

储产品是基于先进的ISCSI技术开发而成，充分利

用了1P技术的高性能、低成本、标准化等特性，大大

超越了传统存储产品的各种结构局限和应用困境，

面向企业及用户提供了高性能、高可靠、高可扩展性

(下转第318页)

公热网络和信息安全保障体系
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只需调用相应的汉字代码即可。若要修改循环显示

中的汉字，可按照表l中图形和文字内容同累加器

A输出的值对照表来修改累加器A的内容即可修

改所送数据。

3结束语

本文所研究的基于DSP的LCD显示控制系统

采用DSP和单片机进行通讯的方式，实现了DSP

与单片机的结合。DSP将数字信号传输给单片机，

单片机驱动液晶显示模块进行实时显示汉字，并使

汉字循环显示。系统中DSP可一次发送多个数据，

单片机控制液晶显示屏循环显示两行汉字。系统还

有很多改进的空间，可以将汉字循环显示与时间显

示、键盘值硅示相结合，使整个系统更完善。
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的lP存储平台。系统通过和非线性编辑专用设备里

面的LFS技术、类似的资源预处理技术，保证了对

每个写请求，系统都可以最快时间的做出相应，可以

将网络连接存储(NAB)、存储局域网(SAN)等多种

不同的技术、不同的管理工具、不同的存储应用融合

在一起。网格存储使存储简单化，兼容不同的网络协

议，支持不同的系统平台，在各个分布系统上运行而

且同步。

3．2数字线路资源控制技术

大型视频监控系统具有海量数据传输、网络带

宽近似恒定的情况下要保证视频流在传输的过程中

的实时性、连续性和平稳性，系统必需根据网络的当

前状况自适应罚节视频的传输数量，以适应当前的

网络环境。并且，系统中各级用户可根据网络流量分

布和业务优先等级从所属监控中心的流媒体服务器

上动态获取视频资源。基于这种树状结构的应用层

架构，视频数据传输就变成统一汇聚一离散分发的

过程，基本没有冗余的数据交换。数字线路资源控制

技术充分发挥了异构网络中各种网络资源的最大效

率，有效保证视频流在传输的过程中的实时性、连续

性和平稳性；同时，基于权限的纵深式管理机制使平

台的管理更加灵活、方便。

3．3高效视频编码(MPEG一4)技术

MPEG一4采用基于对象的编码技术，压缩后的

数据采用一种特殊的二进制数据结构BIFS．这种数

据结构中封装了各种媒体对象数据流以及表征这些

对象间时域宅域关系的信息，并扩展出一种新的原

文数据格式XMT。MPEG一4提供了一峰措施来实现

编码的时域空域可调性．提出了多种行之有效的抗

差错措施，提高了系统的抗差错性能。

3．4基于流媒体的大规模联网转发和转码技术

视频转码技术主要是对压缩的视频码流进行端

到端的处理，使得转码后的压缩码流更能适应传输

信道带宽以及接收端的要求。其基本原则是在环境

和处理能力受限的情况下，在码流转换的质量和复

杂性之间取得最佳折衷，实现异构网络间的视频自

由交换。实现的关键是对压缩视频码流中的压缩数

据进行复用，避免重新编码中的复杂运算。转码可采

用的技术主要包括码率转换，分辨率转换，帧率转换

等。转码网关同时也能够对接入设备的控制命令和

传输协议进行统一转换，使用户可以透明地操作前

端漫备。所以可以在不改动流媒体服务器和传输方

式的情况下，实现系统向后兼容。

4结束语

城市治安视频监控系统是运用视频技术、网络

传输技术和控制技术实现的～个综合服务平台。由

于该系统中图像的数据量非常巨大，我们选择了具

有海量存储、较高的安全性、很强的可扩展性、管理

简单方便、存取性能较好、高度开放、价格适中的IP

SAN存储系统，很好地解决了市各区县地域分散、

治安监控业务相对独立、视频图像数据需要大量存

储的关键问题。城市治安视频监控系统已经建成投

入使用，系统能够正常稳定地运行。
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