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利用蓝牙技术实现e—space资讯终端和e—casting广播
系统

Implemention of E-space and E-casting Via Bluetooth
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摘要：借鉴Internet，GSM、CDMA等信息网络服务的相关经验，按照self—help模型实现e—space资讯终端，按

照push模型实现e—casting广播系统。e—space资讯终端是集计算机、无线通讯，以太网技术为一体的手机自助

站系统，主妥依托蓝牙，红外两种无线手段，实现手机图片、铃声、音乐、视频等下载，并具备手机数据上传功

能，可将手机内的照片上传到自主站上进行编辑和输出打印。e—casting广播系统是一种信息推进工具，主要通

过多个蓝牙接口，向广播站周围的蓝牙设备推送各类信息，町用于广告市场推广和公用信息广播。
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Abstract：Based on the technology of Internet，GSM and CDMA，the e-space multimedia，the e—

casting system．are implemented by employing self·help model and push modeI respectively．E—

space information terminal is fl self—help starion system for eell phones which the technology of

computer，wireless communications and the ethernet is integrated．The system，which depends

mainlv On the bluetooth technology and infrared ray，can download image，music and video and

send the images in a mobile phone to the self—help station for printing and editing．The e-casting

system iS used to send information to the B1uetooth equipments around the station．And it iS also

available for advertising and public informatinn broadcasting．
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随着网络及通信技术的飞速发展，人们对无线

通信的要求越来越高，短距离通信技术成为无线通

信研究的热点问题。随着蓝牙技术的不断发展。其在

手持终端，尤其是各类手机上得到了广泛应用。蓝牙

技术是为固定设备或移动殴备之间的通信环境建立

通用的近距无线接H，将通信技术与计算机技术进

一步结合起来，使符种设备在没有电线或电缆相互

连接的情况下，能在近距离范围内实现相互通信或

操作。带有蓝牙设备的手机可以通过通信运营商以

GPRS和CDMAlX获取信息，也可以通过设备本身

所带的无线通信协议(蓝牙)来获取信息。通过短距
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无线通信技术进行数据通信，将不依赖于电信运营

商，对于个人和企业来说可以大大降低成本，同时也

带来了巨大的商机。

蓝牙技术“3做为“电缆替代”技术发展到今天已

经演化成为一种个人信息网络技术，基于蓝牙的信

息服务系统也将迅速普及，必将推动起一种全新的

社会传媒形式。本文结合自助终端和信息广播两种

不同的应用，给出实用化的软硬件设计方案，设计实

现两种原型系统，为蓝牙信息服务产品的研制提供

了新思路。

1蓝牙硬件驱动和蓝牙协议层次的完整协

议栈

蓝牙协议03有多个．它们组成协议栈实现蓝牙

设备之间的互操作性。蓝牙设备问的互操作性分解
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在不同的层次完成：无线层(Radio)让设备之问联

系，协议层(Protoc01)让设备之间对话，应用层

(Usage)让设备之间互操作。

解决互操作性的有效办法是规定每一种应用模

型的协议、程序以及顺序组合，规定每一种应用模型

的通信语言。蓝牙应用模型有4种：push应用、pull应

用、self—help应用和streaming应用。push应用是广

告类应用，向蓝牙设备推送相关信息；pull应用是手

持设备通过蓝牙从信息服务器上下载文件self—help

应用是操作自助终端通过蓝牙通信向手持设备发送

各类信息streaming应用足手持设备通过蓝牙通信

从信息服务器中下载流式文件，并实时播放。push

和self—help同属一类，信息服务设备主动发起通信，

向手机推送信息，手机处于被动状态；其区别在于

push逻辑不需要手机持有者对信息发布设备进行

操作，而self—help需要手机持有者直接操作服务信

息发布设备。pull和streaming同属一类．信息服务

的发起方是手机，手机请求数据下载，其区别在于

pull下载是以object的形式下载，而streaming是以

流的形式下载。

2 蓝牙技术实现e-space资讯终端和e—

casting广播系统

我们借鉴Internet、GSM、CDMA等信息网络服

务的相关经验，按照self—help模型实现了e—space资

讯终端，按照push模型实现了e—casting广播系统。

2．1 e—space自助多媒体终端的实现

e—space是集计算机、无线通讯、以太网技术为

一体的综合性系统，是手机自助站系统。主要依托蓝

牙、红外两种无线手段，实现手机图片、铃声、音乐、

视频等下载，并具备手机数据上传功能，可将手机内

的照片上传到自主站上进行编辑和输出打印。

2．1．1系统设计

在基于Linux的PC与嵌入式平台上，按照

self—help应用模型进行蓝牙信息服务系统的实现技

术研究。采用广泛应用于移动设备之间简单耵文件

传输协议：OBEX为基础协议进行数据通信，建立图

片、声音、各类文件等的多媒体数据传输的原型系

统。在原型系统的设计中，注重通信的错问题，保证

蓝牙信息服务的可用性。

系统即可以单独工作，也可以采取组网的方式

工作。系统使用的网络有两个：无线局域网和系统内

部网络。无线局域网是手机与手机自助站系统之间

建立的网络，其传输介质是无线信号，以红外或蓝牙

进行连接，数据传输的速率受到无线传输速度的的

限制。网络采用典型的动态星型网络拓扑(见图1)。

系统内部网络是手机自助站系统中两个子系统之间

建立的局域网，是建立在以太网基础上的。我们采用

了经典的客户机／服务器(C／S)网络模型，即把若干

个终端机(客户机)通过以太网与同一个服务器相联

接，从而方便集中管理。自助站之间几乎没有信息交

换，只与服务器进行通信，该模型对服务器要求非常

高，服务器的质量是整个系统性能的瓶颈，可采用多

级C／S模型以减缓服务器的负载压力。软件上，采

用Linux2．6内核的操作系统、SDI。多媒体库。开发

语言是c++语言与脚本语言。

手

机
自
助

站

手

机
自
助

站

圈1手机自助站系统网络拓扑

2．1．2关键技术

2．1．2．1 蓝牙硬件驱动及蓝牙协议层次的实现

在自助站实现时采用了嵌入式Linux操作系

统。嵌入式Linux操作系统与其他嵌入式操作系统

(如：pSOS、VxWorks、winCE)相比，具有可移植性

好、网络功能强、有优秀的GNU编译工具支持等优

点。更重要的是Linux的开放源代码和免费的优点

使得系统成本显著降低。

2．1．2．2蓝牙终端的识别和认证

依靠蓝牙设备的安全PIN码，以及ID号与用

户名、口令相配对的方式，可以实现蓝牙手机终端的

识别与认证。识别认证中解决了加解密、密钥生成，

分发等问题，从而实现蓝牙信息服务的安全性与可

靠性。

2．1．2．3多媒体文件预览

采用了SDL多媒体库。实现图片、音乐、视频等

下载前的预览。在Linux内核中实现了对视频的支

持，包括对电视卡、视频卡、USB摄像头等视频设备

的支持，这一部分内核称为Video for Linux，简称

V41，。V4L定义了一套API接口，内核、驱动、应用

程序都以这个接口为标准进行交流。

2．1．2．4面向蓝牙的obex服务器设计

OBEX服务器在后台运行，负责接收用户从手

持设备上发送过来的多媒体对象，它和系统其它部

手机自助站手机自助站手机自时站手机自助站
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分的关系见图2。

图2 OBEX服务器关系

oBIⅨ服务器以一个线程的方式在后台运行，

该线程被动的接受用户的连接请求。当用户请求发

送一个多媒体对象到OBEX服务器上时，OBEX服

务器和用户手持设备建立一个连接，从用户手持设

备上接受数据。接受完毕之后，将该多媒体对象保存

到用户的私有文件夹中去，并向系统其它部分通知

这一事件。

2．1．2．5采用热升华打印技术

手机自助站[3]一个典型应用是对照相手机拍摄

的照片进行处理，个性化编辑后打印输出。自助站采

用热升华打印技术实现了即时打印。

2．1．2．6红外无线传输技术

红外无线通讯技术是广泛使用的一种无线连接

技术，手机上被广泛采用。它是点对点的数据传输协

议，通讯距离一般在lm之内，传输速率最快可达

16Mbps。

2．1．2．7 支持GPRS／cDMAlX

在手机自助站上提供了GPRS／CDMAlX网络

终端功能，使手机用户方便地通过手机tl助站处理

无线网络业务。主要采用了MMS业务，用于E—

Mail、广告、语音信箱、铃声和图片等项服务。

2，2 e-casting信息广播站的实现

e—casting是一种信息推送工具，它通过多个蓝

牙接口，向广播站周围的蓝牙设备推送各类信息，可

用于广告市场推广和公用信息广播。e—casting可使

用多个蓝牙设备，通过智能调度蓝牙设备资源，实现

了最大的服务性能。

2．2．1系统结构

系统主要由管理工作站、数据库服务器、蓝牙广

播站三部分组成(见图3)，它们通过Internet连接到

一起。管理工作站实现对蓝牙广播站的配置，以及对

其广播内容进行更薪；数据库服务器管理和登记连

接的蓝牙设备，已经推送的内容等；蓝牙广播站可联

网也可独立运行，对蓝牙设备推送内容，供系统服

务．包括4个模块：核心服务、远程管理服务、客户端

管理程序和FTP服务。核心服务模块通过蓝牙实现

蓝牙终端的发现以及信息发送工作；远程管理服务

模块从网络接口获取控制指令，用于管理蓝牙广播

站的工作，FTP服务器实现广播信息、日志信息等

的存储管理；管理程序在网络的另一端，实现对广播

站的管理。

管理工

图3 e-casting系统结构

2．2．Z硬件环境

e—casting广播系统利用成熟的X86系统架构和

蓝牙2．o+ERD设备，能够提供最大3Mb的传输带

宽。采用多个蓝牙设备接口，以支持更大数量的蓝牙

下行设备连接。

2．2．3软件设计

e—casting广播站系统的软什主要分为；蓝牙广

播站的系统软件、配置工作站的管理软件、全系统的

监控软件。

蓝牙广播站软件“3分为三层，通过可执行程序，

配置脚本或文件来实现。底层为蓝牙协议驱动层，负

责发现、查找设备以及文件对象的发送；中间层为控

制层，用来根据配置，选择发现的蓝牙设备，选择将

发送的文件对象以及发送时机；最上层为管理层，用

来接受和发送管理信息，管理信息包括对控制层的

配置，对系统当前运行状态的监控等。

蓝牙管弹工作站的主要功能是内容管理、控制

监控和日志分析。内容管理通过FTP协议实现。连

接蓝牙广播站的FTP服务器来上传将推送的内容

以及更新系统服务软件。可实现蓝牙广播站配置的

打包备份和发布。控制监控通过网络控制接口实现。

连接蓝牙广播站的管理服务软件，配置蓝牙服务器，

获取蓝牙广播站的当前运行状态等信息。日志分析：

利用FTP传送日志文件，由客户端分析。

臼一
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全系统监控软件属附加功能，能够管理多个蓝

牙广播站，能查询蓝牙广播站的状态，连接的蓝牙设

备数量，发送成功的数量以及发送内容等。能够利用

数据库服务器收集信息，

2．2．4关键技术

e—casting广播站系统要在人群密度较大的地方

工作，需要同时建立多个蓝牙联接，蓝牙设备发现与

传送都要占用底层硬件资源，在广播情况下如何最

有效地利用硬件资源是个难题。我们采用多个蓝牙

设备进行了实验，根据搜索用户的数量进行智能调

度，很好地解次了蓝牙广播站有效服务问题。

2．2．4，l信道争抢带来的问题

多个蓝牙设备高密度通信时，无线信道之间产

生争抢的现象。在多个通信链路激活的惰况下，通信

速率下降很多，实施单个通信的时问就会拉长，从而

使得等待服务的设备的等待时间变长。如果采用较

少的蓝牙服务装置进行信息发送，单次通信的时间

虽然短，但服务能力下降了，使得整体的服务效率仍

不高。需要对蓝牙发送装置的数量进行折衷，不能太

多也不能太少。，

2．2．4．2发现和发送之间的协调

蓝牙发送信息时需要先进行设备发现。有两种

方式进行软件设计。一是每个蓝牙装置具有同样的

流程，搜索附近的蓝牙装置，然后进行发送；二是只

有一个蓝牙装置进行发现，其它的蓝牙装置按照统

一的发现列表进行发送操作。实验比较发现，在一般

情况下第二种方式具有较高的效率。

2．2．4．3容错问题

由于采用多个蓝牙装置，必须要有蓝牙装置是

否失效的监测措施，即健康性检查。若专门用于发现

的蓝牙装置失效了，将会造成服务的整体瘫痪。可以

通过相互发现，发送测试信息来识别蓝牙装置是否

失效。为此，我们采取发现设备轮值、配合轮值切换

时的健康检查(由发现设备给其他设备发送卡甘同的

测试包)来检测失效设备。判断出失效的蓝牙设备

后，将标记坏的设备位置。并将该蓝牙设备从列表中

删除。

2．2．4．4发送队列智能排序

针对大用户量时的情况，必须对发送队列进行

有效排序。以保证服务性能。由于蓝牙手机往往是移

动的，在服务区域的时间是有限的。因此，我们在发

现列表中增加发现的时刻，从而可以得到超时参

数口1(记载设备已经被发现的秒数)，将超时参数作

为智能排序的依据。同时，针对信息的重要程度和信

息的大小给出信息的权重，依据3个规则进行优先排

序，即：同等情况下。文件优先系数大的文件优先发

送；小文件优先；快要移动出服务区域且有足够时间

发送的优先。

3结束语

我们应用蓝牙技术实现了．e=space、e—casting两

类蓝牙信息服务系统的原型设汁，奠定了蓝牙信息

服务的实践基础，拓展了蓝牙信息服务的商业价值；

随着短距离无线传输技术的不断发展，文中基于蓝

牙传输的两个研究成果可以应用于其它无线传输形

式中去，从而实现三个方向的突破：(1)将仅依赖于

蓝牙传输的系统进行拓展，实现基于多种无线传输

方式的信息服务系统；(2)将各类模型进行混合应

用，研制复合模型下的系统；(3)在上述两项研究的

基础上，可以建立统一的短距无线通信服务平台。
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