
广西科学院学报
Journal of Guangxi Academy of Sciences

2007。23(3)：153～156

Vol·23·No·3 August 2007

桂林市旅游人数的时间序列预测模型’
The Model of Time Series Prediction of the Number of
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摘要；采用一阶自然对数差分和一阶季节差分来数学处理桂林市月旅游人数时问序列的季节性和渡动性趋

势，并依据1999年1月～2006年8月桂林市月旅游人数数据，建立桂林市旅游人数的时间序列预测模壹，并将该

模型与实际数据进行拟台和预测．结果表明该模型与实际数据的拟台性好，预测得到的数据与实际数据误差

较小，可以实际用来预测未来日旅游人数的基本趋势，为管理和市场决策提供参考．
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Abstract：This paper makes mathematical treatment 0f the seasonal and volatility trend of the

time series of the number of tourists per month in Guilin by using one order natural logarithm

diffefence and one order season diffefence．establishes the model of time series prediction of the

number of tourists in Guilin based Oil the numbet of tourists of Guilin from January 1999 to

August 2006。and combines the model with the actual data．The results indicates that the model

fits well with the actual data．with small difference between the data obtained from the forecast

and the actual data．Consequently。this model can be used tO predict the hasic trend of the number

of tourists per month in Guilin—and provide a refefence tO the manaleement and the market．
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桂林一贯是国内重点扶持的国际旅游城市，桂

林旅游业在全区和全国旅游业中有着重要地位，它

对桂林市的社会发展、经济建设和环境保护等各方

面都会产生巨大影响．随着近年来旅游业规模的扩

大和效益的提高，旅游业的管理和决策工作也增加

了许多困难．要保证旅游业的持续稳步发展，必须以

科学的方法来管理、分析、预测旅游市场的规律．

旅游行业的特点决定了以月为统计单位的旅游

人数时间序列中会存在明显的季节性及波动性趋

势．与年度数据不同，月度数据构成的时间序列往往

会在正常年度中表现出有规律的周期性变化，这种

变化被称为季节变动[1]．季节变动的存在，一定程度

上会掩盖时间序列短期的基本变动，可能会造成深
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人研究和正确解释时间序列变动规律的困难，为此

必须进行季节调整[1]．季节调整就是通过数学方法

把原始时问序列中臆含的季节性和偶然性因素剔

除．本文采用一阶自然对数差分和一阶季节差分来

数学处理月旅游人数时间序列的季节调整和变动趋

势分析，建立乘积季节模型．该模型实际数据拟合和

预测的结果表明该模型合理．

1乘积季节模型

通常，在一个序列中，若经过S个基本时间间隔

后呈现出相似性，我们就说序列表现出以S为周期

的周期特性．具有周期特性的序列就称为季节时间

序列．S为周期长度，一个周期所包古的时间点称为

周期点．对于月份资料来说，基本时间间隔为1个

月，周期为12(S=12)，同一个周期内有12个周期

点．

称模型：币(B)V。五一8(B)珥为ARIMA(n，d，

m)(求和白回归滑动平均)模型，它是非平稳时间序
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列模型．这里B为后移算子，母(B)=l—fiB一9282

一A—RB4，8(丑)；1一口lB一巩B2一^一以—酽，

n，m，d分另0表示自回归阶数、差分阶数、移动平均阶

数．季节模型的ARMA形式为

U(扫8)V}X。=y(1芦)el，
‘

(1)

其中U(B5)=1一ulF一撕B龉一A一“。B芦；y(1V)

兰1一功上护一"2B龉一^一％∥．
在随机季节模型中，由于序列4不是独立的，因

此，不妨假设B适合一个ARIMA(”，d，m)，则

中(B)V。岛=e(B)珥， (2)

其中a。为白噪声序列，且中(B)=1—9tB一佟辟一

^一张上产，8(B)=1一只居一岛B2一A一以B“．

结合(1)、(2)式有

西(B)U(Bs)V。vfx,=y(Bs)臼(B)函． (3)

这里雪(占)v。墨仅表示同一周期内不同周期点的相

关性，而U(Bs)vP则描述不同周期的同一周期点上

的相关性．模型(3)刻画了这两者因素的作用，它是

随机季节模型与ARIAM模型的结合式，故称为乘

积季节模型，其阶数用(H，d，m)X(户，D，q)，表示．

我们知道，一个”阶自回归模型AR(n)的偏白相关

函数(PACF)在滞后大于n时是截尾的．然而，对移

动平均模型MA(m)而言，其自相关函数(ACF)具

有超出m步的截尾性．

2 桂林市旅游人数时序模型的建立

2．1 数据来源及预处理

表1数据来源于各年的《桂林经济社会统计年

鉴》口1(其中，2006年数据来源于桂林市统计局)．记

x：为月旅游人数．

要建立时间序列模型，首先要检验序列的平稳

性．为此，描绘出表1中92个数据誓折线(如图1)．

从表1和图1可以看出：从1999年1月～2003年2

月，Z总体呈现平稳的上升趋势和季节波动．但由

于受SARS的影响，从2003年4月开始出现大幅度

表1 1999年1月～2006年8月桂林市月旅游人数觳据

下降，直到2004年6月份才开始基本恢复到原来的

发展水平．为了消除SARS对Z的影响(异常值)，

需对2003年4月～2004年5月旅游人数月数据进

行修正(用线性插值法)，则得到了新月旅游人数序

列(记为置)．图2即为修正后的数据．

其次，对修正后数据列进行模型初步识90，即

求出x；的自相关系数(见表2和图3)．从表2可以看

出：前36期的自相关系数在12的整数倍上一直较

大，这说明序列置确实存在周期为12的季节性．此

外，自相关系数除了在12的整数倍的点以外，数值

并不明显地增大，但也没有明显地快速衰减，这从图

2也同样可以看出．因此，可以认为置存在明显的增

长趋势，应对置序列进行一阶自然对数逐期差分，

即(1一B)lnX。=L．

图2 修正8ARS影响月旅游人数

  



何荣国等：桂林市旅游人数的时闻序列预测模型 155

衰2丑的自相关函数值

^l。

§仉s
蔷o o

誊．0，
血

一l 0

苗
o 0

曼
裁
魍0
冰
霉
．皿-0

． 一l J_ ．
II Re__●L _

5 9 13 17 2l 25 29"36

圈3置的自等歉函数

-．．I一．I．I
一-- ■．■■ _一 ■■ ■

一● _ _ _
。

_

13 17 2l 25 29 33 36

碰
L的自相关函数

现计算序列L的自相关系数(如图4)，可以看

出滞后期女=12n，”=1，2，3，4时，自相关系数明显

较大，这表明应该对序列L进行12阶季节差分，即

建立关系式；(1一Ba2)y，一(1一F2)(1一B)lnX,

一w1．于是进一步分析仉-序列的白相关和偏自相

关系数(如图5和图6)．从图5和图6可以看出，此时

序列w；基本趋于平稳．

2．2模型定价

经过数据预处理后，序列增长趋势和季节性基

本消除，故d—D一1．由乘积季节模型，可以选用

W。序列模型为h，d，m)×(户，D，q)．．从图6可知，

模型的白回归项的阶数l"g；2或者”=4是比较合适

的，同样地，移动平均项的阶数m=1合适．此时可

表3各模型参数估计与检验结果

供选择的("，m)组合有(2，1)，(4，1)．由于h=12

时，样本的自相关系数和偏自相关系数显著不为0。

故P—q一1．下面检验(2，1，1)×(1，1，1)12和(4，

1，1)×(1，1，1)，：模型，为此计算它们的参数和相关

性(如表3)．

从表3可知，这两个模型都满足平稳性要求，根

据AIC和BIC准则，第1个模型的AIC和BIC都比

第2个模型的AIC和BIC小，所以选用模型(2，1，1)

×(1，1，1)。：较为合理．于是桂林市月旅游人数的时

问序列模型为：

(1一张口一讫铲)(1一撕B搬)(1_占)(1一B1。)lnX,

=(1一矾B”)(1一巩B)珥． (4)

2．3模型(4)的参数估计

用SPSS软件建立模型(4)的参数值与检验结

果如表4．
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囊4模型参数估计与检验结果 178．59比较，误差较小．

把各参数代入模型(4)，即可得到本文要建的模

型：

(1—0．118B一0．04582)(1+0．102B”)(1一

B12)InX。=(1+0．303B”)(1—0．874B)a，． (5)

2．4适应性检验

为了验证模型(5)的残差序列岛是否为白噪声

序列，我们采取估计相关系数法，通过直接观察残差

序列的自相关系数(如图7)，发现其自相关系数都

落人了随机区间，可认为与零无明显差异．这表明序

列是a。独立的，因此模型(5)通过了检验．
1 O
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碰
图7残差序列at的白相关函散

2．5模型预测

利用MATLAB软件，对原序列置进行预测并

作图，通过与实际数据值对比，可以看到两者吻合较

好，这表明模型(5)具有很好的拟合性(如图8)．再利

用模型(5)预测了2006年9月和loft的旅游人数数据

分别为112．25和175．83，与最近桂林市旅游局网站

(http：／／www．guilin．corn．cn)公布的数据115．27和

日期’

图8 置的预测值与实际值的对比

3结束语

乘积季节模型在建立月旅游人数预测模型方面

是符合实际的理想模型，该模型可以为各旅游局、旅

游公司、酒店等预测未来月旅游人数的基本走势和

管理及市场决策提供很好的参考价值．
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喝咖啡结合运动可预防皮肤癌

蔓国新泽西州罗格斯太学(Rutgers)的研究人员研究认为，喝咖啡再姑舍经常做运动，能够消灭遭阳光

中紫外线伤害的细胞，预防皮肤癌的发生。

研究人员对两组无毛实验鼠进行比较，其中一组老鼠喝的水里含有相当于每天一到两杯咖啡的咖啡因，

它们还要蹯转动轮做运动；而另外对照组的老鼠，完全不喝咖啡，或不做运动。实验结果是，只喝咖啡的老鼠，

细胞凋亡增加了95 oA，只做运动的老鼠增加120N，而那些喝咖啡和做运动的老鼠则增加了几乎400蹦e谊类

凋亡细胞是出现异常会导致皮肤癌的细胞。
(据科学网)

  


