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摘要：利用样条函数和多分辨分析构造一类新的样条小渡．新构造出的样条小渡表达式简单，两尺度序列容易

求得．新构造出的小波具有对称性、半正交等优良性质，有利于处理实际问题．

关量词；小渡肛样条多分辨分析传递函数两尺度序列 、
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Abstract：A kind of B spline wavelet is constructed By using B-spline function and the idea of

multi—resolution analysis(MRA)．The new method has simple expressions and the two scales

equences are easily obtained ln addition to many good properties such as symmetry and seml

orthogonal，which is propitious to resolving practical problems．
Key words：wavelet，13-sphne，multi—resolution analysis，transfer function，tWO scah sequences

1基本定义

设{K)是尺度函数烈。)生成的一个多分辨分

析，相应的小波为事o)，满足两尺度方程

f烈z)=∑A烈2z一^)

l节(z)；∑q。烈2z一^)
I

方程(1)两边作傅立叶变换得 ．

{耋：，二：喜：兰喜：或
氟m)=P(z)氟詈’

妒(m)=Q(。)奴詈)

=了1∑A一和Qo)=了1∑q。一分别为两尺度序列

{A}t∈z和{叽}-ez的符号，简称为两尺度符号·H(m)

=告∑Ae一“和G(eo)=百1∑吼e一“分别称为尺
度函数的传递函数和小波传递函数．它们分别满足

方程c，，和cz，．矩阵M。，=[三{笔三：二三]称
为两尺度矩阵．

定义1 对于每个正整数m，m阶且具有节点

序列z的基数样条空间S．是所有函数f∈c“(R)

的集合，，在任一区间(^，^+1)上的限制是不超过

m一1次的代数多项式．一阶基数＆样条函数定义

(2) 为Ⅳ。(z)之{。1，,x其∈他．F0’1)；m阶基数m样条
其中，序列{A}。∈z和{虬)m称为两尺度序列；P(2)
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N，o)(m≥2)定义为Ⅳ。o)一(Ⅳ。一。*N。)o)一

IⅣ。一lo—t)NI(t)dt=IⅣ。一I(z—f)dt．

由基数B．样条函数的定义可求得其傅立叶变

换为

N；(m)=(与竽)=e一可sineo／2，：
矾(m)=[对。(w)]4一(与#)1．

，●，●●●，、●●●【
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由两尺度符号表达式N。(m)=尸(g)N．(“／2)，2；

c一”2得

心，=毋％=z一。塞㈦e-争其中(孑)=醴=玎尚．从而可得
P(：)=1／2∑A．．e一警=2一。∑Im})e一半=>

A．。：』2一“(?)'o≤女≤m，：>两尺度关系
【o，其他．

虬(z)=∑2_-叫孑}虬(2z—n
对于每个J∈z，定义

y7；ClosL2{2lⅣ。(2’z一量)I矗∈Z)，

根据文献[1，2]可知{y?)二一是L2(尺)的一个多分
辨分析，由文献[13，称子空间wT(j∈z)为相对于

尺度函数Ⅳ。的小波子空间，而称y?为L2(R)的逼

近子空间．众所周知，小渡子空间町也是由某个基
本小波口(曲按照Ⅳ，(。)生成"的方式生成的，即

以{吼，．o)=2如'(2Jx一^)}^∈z}为基生成的．

2 样条小波的构造

2．1 样条小波构造方法

引理1[31 给定序列{A：n∈z)，{吼：≈∈Z)，

则{畎z—n)，?o—H)；H∈Z)是P1的一个Riesz

基，如且仅如对于所有的I：I=l，两尺度矩阵M(。)

是可逆的，即detM(z)≠0．

由引理1我们知道要构造的两尺度符号Q(z)

必须满足两个条件：

(I)Az≤IQ(z)l 2+IQ(--z)I 2≤B：，A：，Bz

为两个正常数；

㈩aet肌，；瞄丢2I≠o．
根据文献E42得到传递函数构造样条小波的步

骤为，由两尺度方程议2∞)=Ⅳ(∞)氟∞)，展开

H(oD，得到两尺度序列{A：k∈Z}；构造小渡传递

函数G(御)，直接展开G(埘)，求出序列{q。：点∈Z)，使

得两尺度符号口o)满足对于任意的lzI=1，

aet肘。，=f：：兰丢：二三I≠。；通过取傅立叶逆
变换就可得出小波节o)．在文献[4]中构造的样条

小波需要通过傅立叶逆变换求得其表达式，当求高

阶的样条小波时其卷积和导数都难于求得，而本文

构造的样条小渡选取特殊的Q(z)一P(一z)，这样

两尺度序列有明确表达式，不需要求傅立叶逆变换，

佃， O≤。<1I

则由两尺度关系式得到尸(。)：(L；譬)z，现取

aet胍，馆二驾Zl_

90)=

z，
o≤z<i1

I

一3x+2，i1≤z<1l

3x-4，1≤z<号；
-x+2吾≤。<2，
o， 其他．

Ⅳ。o)，由两尺度关系式得到．P(￡)=(!二：』)m，取

Q(：)=p(-z)=—；)m，则当Izl=1时，有

detM(z)=罄薯(⋯1--z，)，”l=
击[(1+z)抽一(1--z)肋]≠o，又因为A≤le(。)I 2

≤B也成立．由等式Q(2)一告∑‰．∥=尸(一=)
2 j1了p一(一zr=号莩(一1)+A．·，，可知‰．·
；(一1)‘厶．·；(一1)‘2一m”(孑)，得到m样条小波

蛳，=缸私，z竞k--0譬㈡w扭‘一0 ” I“J
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(孟+o．55，一焉+o．75)，Aa(a)=(纂+o·1，一
喜+0．85)．

取^={，根据(6)式得“(a，专】=
『 1 e一器一矗 e～}+“2]
l。器+矗 1 e一蠢+器1．
k“2 e∞‘一％13 1 j

显然，矩阵【，(8，了1)是一致性正互反判断矩

阵．在。截集下最大特征根所对应的特征向量为

tc，(。，i1)一(1，e器+矗，e{_o z)．根据(7)式得w({)
J J

=(1'1．1438'0．9302)．归一化后得Ⅳ’({)=
(o．3253，0．3721，0．3026)，从而3个模糊数的优先

顺序为A。>A。>．A。．

5 结束语

本文针对三角模糊数，通过分析现有的关于模

糊数排序的方法。从a截集定义左、右优于度着手，

构造一致性正互反优于度判断矩阵，根据其最大特

征根所对应的规范化特征向量来确定各个模糊数在

n水平下的排序，最后通过积分确定模糊数的排序．

该指标满足模糊排序方法合理性的5个公理，为模糊

数的排序增添了一种计算简便的新方法．
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