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摘要:在广西柳州市选择 7 个本地树种和 15 个外地树种进行引种试验 测定树种的光合效率 ~净化空气效率 ~
生 长 量 等 指 标 评 价 树 种 的 适 应 性 和 抗 逆 性, 结 果 选 择 出 9 个 柳 州 市 最 佳 的 行 道 树 种:广 玉 兰 (Magnolza
gran zflora L. ) ~ 狭 叶 杜 英 (ElaeocarpuS lanceaefolzuS Roxb. ) ~ 乐 昌 含 笑 (Mzc elza c apenSzS Dandy) ~ 大 叶 樟

[Cznnamomum part enoxylon ( Jack ) Nees ~ 海 南 蒲 桃 [Syzygzum cumznz ( L. ) Skeels ~ 美 丽 异 木 棉 (C orzSza
SpeczoSa A. St. ~il. ) ~ 菩 提 树 (FzcuS relzgzoSa L. ) ~ 仪 花 (LySz zce r o oStegza ~ance) 和 栾 树 (Koelreuterza
panzculata Laxm. )  其中:大叶樟 ~海南蒲桃 ~仪花可作建群种 在营建行道树群落时作上层乔木的主体,
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AbStract: 7 local and 15 alien tree species Were introduced for testing in LiuZhou Guangxi. Their
adaptability and resistance Were eValuated by measuring the index of photosynthetic ef f iciency air
purif ication ability and groWth rate etc. The most perfect paVement trees to LiuZhou city are 9 as
folloWs: Magnolza gran zflora L.  ElaeocarpuS lanceaefolzuS Roxb. Mzc elza c apenSzS Dandy 
Cznnamomum part enoxylon ( Jack) Nees Syzygzum cumznz ( L. ) Skeels C orzSza SpeczoSa A. St.
~il. FzcuS relzgzoSa L. LySz zce r o oStegza ~ance Koelreuterza panzculata Laxm. Cznnamomun
part enoxylon Syzgzum cumznz and LySz zce r o oStegza are also principle parts of top arbor for
constructing community of paVement trees and suitable to be constructiVe species.
Key WordS: paVement tree tree species selection introducing test

行道树是城市街道绿化时 种植在人行道和车

行道上的树木群落 具有美化街景 ~ 改善生态环境 ~
提高行车安全等功能, 行道树是城市园林绿化系统

的重要组成部分 是连接块状绿地的通道 也是城市

第一印象的组成部分,目前行道树群落 正由单一树

种 ~单排结构向树种多样 ~绿带宽密 ~层次丰富 ~景观

优美的城市森林变化[1 , 营造景观美功能佳的城市

森林群落 需要有多种多样的树种和大量苗木,目前

柳州市行道树种单调 不能满足柳州市创建国家级

园 林 城 市 对 树 种 ~ 苗 木 的 迫 切 需 要 为 此 我 们 于

2001~ 2005 年进行了柳州市行道树种的选择研究,

1 研究方法

1. 1 行道树种的初选

按地带性 ~ 安全性 ~ 生态性 ~ 适应性和观赏性原

则[2 3  从本地 (柳州市区和郊区 ~ 县范围)的庭园树

种 ~ 路树及造林乔木树种中 初选出 7 个树种:银杏

(Gznkgo ZzloZa L. ) ~ 广 玉 兰 (Magnolza gran zflora

L. ) ~ 狭 叶 杜 英 (ElaeocarpuS lanceaefolzuS Roxb. ) ~
蓝 花 楹 (Jacaran a mzmoSzfoza D. Don ) ~ 仪 花

(LySz zce r o oStegza ~ance) ~ 棉 毛 苹 婆 (Sterculza
pexa Pierre) ~栾树 (Koelreuterza panzculata Laxm. ) ,

从外地(柳州市以外广西区内城市和广西周边

省或同纬度省城市)的行道树种中选择引种有景观

特色 ~生长良好 ~生态功能较佳的 15 个乔木树种:乐
昌 含 笑 (Mzc elza c apenSzS Dandy ) ~ 火 力 楠



(Mzchelza macclu ez DandY ) ~ 扁 桃 (Mangzfe a
pe szczfo mzs C. Y. Wu et T. L. Ming ) ~ 大 叶 樟

[cznnamomum pa thenoxylon ( JaCk ) Nees]~ 海 南 蒲

桃 [syzygzum cumznz ( L. ) Skeels]~ 美 丽 异 木 棉

(cho zsza speczosa A. St. ~il. ) ~ 鸡冠刺桐 (E yth zna
c zsta-gallz L. ) ~ 柳 叶 榕 [Fzcus celebenszs ( sYn. F.
irregularis ) ]~ 菩 提 树 (Fzcus  elzgzosa L. ) ~ 盆 架 子

[alstonza schola zs ( L. ) R. Br. ]~ 西 湖 垂 柳 (salzx
babylonzca L. ) ~ 霸王棕 (bzsma ckza nobzlzs ~ildeb. et
~. Wendl ) ~ 国 王 椰 子 ( razenea  zzula zs Jum. et
Perrier) ~ 加拿利海枣 (phoenzx cana zenszs L. ) ~ 华盛

顿棕 (washzngtonza fzlzfe a Wendl. ) G
1. 2 行道树种的试验和测定

1. 2. 1 行道树种的栽培试验

用收集的本地初选行道树种苗木9定植在柳州

市 园 林 科 学 研 究 所 露 地 场 圃 内9株 行 距 200Cm>
200CmG 定 植 后 采 用 常 规 大 苗 管 理9不 进 行 整 枝 处

理 G 观察物候和季相变化 ~观测生长量 ~病虫害及抗

性表现 G
用 收 集 的 外 地 引 种 行 道 树 种 苗 木9按 株 行 距

200Cm> 200Cm9定植在柳州市园林科学研究所露地

场圃内9进行适应性试验 G 观察物候和有无冻害及凋

萎现象 ~观测生长表现变化和生长发育过程变化 G 进
行适应性评价9确定引种是否成功 G
1. 2. 2 行道树种的生态功能测定

选 择 最 重 要 的 维 持 0 2 和 C0 2 平 衡 的 光 合 效

率 ~ 净化空气 ~ 调节气候 3 个功能作指标9测定行道

树种的生态功能[3]G
( 1)采用 6400 光合测定仪测定树种最大净光合

速率( umol- m-2- s-1)作为衡量光合效率高低的指

标值 G 将最大净光合速率值>8. 0 的定为高9最大净

光合速率 5. 0~ 8. 0 的定为中9<5. 0 的定为低 G
( 2)用二苯基苦基苯胼自由基酶标仪法测定行

道树种的抗污能力[4]G 用鲜叶 80%甲醇提取物的自

由基 清 除 率9以 20mim 内 的 最 大 值 表 示9>80%定

为功能高960%~80%定为功能中9<60%定为差 G
( 3)用树冠郁闭度和蒸腾作用强度来表示行道

树调节气候的功能 G 把郁闭度>0. 8 定为高9<0. 8
定为低9把蒸腾作用最大蒸腾速率>2. 0 的定为高9
<2. 0 定为低 G 把郁闭度>0. 8 和蒸腾速率>2. 0 的

作为调节气候能力好9两项有一项低或两项都低的

都可作为调节气候能力中 G 因为这样更符实际也便

于操作9故只作好 ~中两级区分 G 蒸腾作用采用 6400
光 合仪测定9选用最大蒸腾效率 ( umol- m-2 - s-1)

作为指标值 G
1. 2. 3 行道树种的生长量测定

行道树种需要具有速生性9能在定植后快速生

长9迅速形成景观和功能效果 G 把树高年生长量>
100Cm 定 为 生 长 快9树 高 年 生 长 50~ 99Cm 定 为 生

长中9年高生长<50Cm 定为慢生树种 G
1. 2. 4 行道树种的适应性和抗逆性的评价

分好 ~中 ~差三个级别评价适应性 G 将没有冻害

和生长发育正常的定为好9有轻度冻害和生长发育

正常的定为中9冻害较严重或生长发育不正常都是

适应性差的表现 G
抗逆性包括树种生长快慢及长势和抗病虫害能

力两个主要因素9评价时采用分级评价 G 将生长快长

势好 ~抗病虫能力强的定为抗逆性好9把生长一般抗

病虫能力较好的定为抗逆性中等9把生长差病虫多

的定为抗逆性差 G
1.3 行道树种的决选

行道树种的决选9首先采用安全淘汰法对有危

害健康与生命安全隐患的树种和对本地生态安全有

危 害 的 树 种 进 行 一 票 否 决 淘 汰9然 后 采 用 评 分 法

( SBE)对其余树种进行决选 G
评 分 法 决 选 行 道 树 种9首 先 建 立 10 个 评 价 指

标,树体形态(A) ~树冠形态( B) ~落叶性( C) ~花及叶

果 观 赏 性 ( D) ~ 生 长 状 况 (E) ~ 适 应 性 ( F) ~ 抗 逆 性

(G) ~ ~ 光合作用功能 (~) ~ 净化空气能力 (I)和调节

气 候能力 ( J) 9其中9树种调节气候能力根据实际情

况只分好 ~中两个等级9其余 9 个指标分好 ~中 ~差三

个等级9好的计 2 分 ~中的计 1 分 ~差的不计分 G 每个

树种合计得分 12 分以上(含 12 分)可以通过决选成

为 选 出 行 道 树 种9合 计 得 分 达 到 16 分 以 上 (含 16
分)的可作骨干树种9在营建行道树群落时作上层乔

木的主体 G

2 结果与分析

2.1 安全淘汰

据文献[5]的研究报道9常见的行道树如枫香 ~
印度黄檀 ~ 垂榕 ~ 芒果 ~ 印度橡胶树 ~ 水黄皮 ~ 锡兰橄

榄 ~艳紫荆等八种会排放大量异戊二烯9造成臭氧污

染9建议在都会区与平地停止种植这八种树 G 因为扁

桃是芒果同属近缘树种9有可能排放异戊二烯危害

环境9为此我们从初选树种中淘汰出扁桃这个树种 G
在试验过程发现9盆架子和柳叶榕这两个树种

因冬季冻害严重造成树上枯枝多9如果用作行道树

种9可能会出现掉落枯枝伤人9为此我们将这两个树
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种也淘汰出来 G 另外 2004 年 4 月 30 日国家林业局

林造发[2004]26 号文件<国家林业局关于认真做好

椰心叶甲防治工作的通知>指出 椰心叶甲是一种国

际上危害极大的重要检疫性害虫 主要危害椰子及

棕榈科的其它植物 截止至 2004 年 1 月 国内疫性

已扩散至 12 个市 ~ 县 ( 含广西局部地区)  构成了国

土生态安全威胁 G 考虑到目前尚未对这种害虫找到

有效防治方法 我们将霸王棕 ~ 华盛顿棕 ~ 国王椰子 ~
加拿利海枣 4 个树种淘汰 G

2005 年 9 月 30 日 柳 州 市 林 业 局 柳 林 通 字

[2005]5 号文根据国家林业局林造发[2005]127 号

文<国家林业局关于立即扑灭刺桐姬小蜂疫情和开

展监测普查工作的紧急通知>要求 通知各县(区)立

即 开展刺桐姬 小 蜂 (Guad7astiChus 67}th7ina6 Kim)
(一种可将刺桐属植物危害致死的有害生物)疫情调

查 ~ 监测 暂停办理刺桐属植物调运 G 为了生态安全 
为此我们把鸡冠刺桐暂时淘汰 G

这样 在初选的 22 个树种中 用安全淘汰法淘

汰了 8 个树种 淘汰率达到 36. 36% G
2. 2 生态功能测定结果

2. 2. 1 最大光合作用净光合速率

从表 1 可见 美丽异木棉 ~ 海南蒲桃 ~ 大叶樟的

最大净光 合 速 率 大 于 8. 0pmol m-2 S-1 这 三 个

树种的光合作用最强; 银杏 ~ 广玉兰 ~ 西湖垂柳 ~ 乐昌

含笑 ~ 狭叶杜英 ~ 仪花 ~ 菩提树 ~ 蓝花楹 ~ 棉毛苹婆 ~ 栾

树等 10 个树种的最大净光合速率值为 5. 0~ 8. 0 
说明他们的光合作用中等 只有火力楠的光合作用

较弱 G
表 1

=
=
=
=
=
=

光合作用最大净光合速率测定

树种

最大净光
合速率

( pmol m-2 
S-1)

树种

最大净
光合速率

( pmol m-2 
S-1

== )
银杏 6. 6 美丽异木棉== 10. 6
广玉兰 5. 3 仪花== 6. 8
乐昌含笑 5. 6 西湖垂柳== 8. 0
火力楠 4. 0 菩提树== 6. 0
大叶樟 8. 3 蓝花楹== 6. 2
海南蒲桃 9. 3 棉毛苹婆== 6. 8
狭叶杜英 5. 2 栾树 8. 0

2. 2. 2 自由基清除率

从 表 2 可 以 看 出 乐 昌 含 笑 ~ 大 叶 樟 和 栾 树 在

20min 内自由基清除率均大于 80%  说明这 3 个树

种的净化空气能力强; 银杏 ~ 火力楠 ~ 海南蒲桃 ~ 狭叶

杜 英 ~ 菩 提 树 在 20min 内 自 由 基 清 除 率 为 60%~
80%  说 明 这 5 个 树 种 的 净 化 空 气 能 力 中 等; 广 玉

兰 ~ 美丽异木棉 ~ 仪花 ~ 西湖垂柳 ~ 蓝花楹和棉毛苹婆

等树种的净化空气能力差 G
表 2

=
=== =
===

自由基清除率测定

树种
20min

清除率

( % )
树种

20min
清除率

( % )
树种

20min
清除率

== == ( % )
银杏 78. 4 海南蒲桃 71. 4 菩提树== == 79. 5
广玉兰 48. 1 狭叶杜英 66. 4 蓝花楹== == 46. 3
乐昌含笑 90. 4 美丽异木棉 45. 2 棉毛苹婆== == 38. 2
火力楠 70. 0 仪花 39. 5 栾树== == 93. 5
大叶樟 87. 1 西湖垂柳 48. 4

2. 2. 3 树冠郁闭度及最大蒸腾速率

从表 3 可以看出 乐昌含笑 ~ 大叶樟 ~ 海南蒲桃 ~
狭叶杜英 ~ 仪花 ~ 菩提树 ~ 棉毛苹婆和栾树的树冠郁

闭度均>0. 8 最 大 蒸 腾 速 率 均>2. 0pmol m-2 

S-1 说 明 这 8 个 树 种 调 节 气 候 能 力 好; 银 杏 ~ 火 力

楠 ~ 美丽异木棉 ~ 西湖垂柳 ~ 蓝花楹的树冠郁闭度<
0. 8 广 玉 兰 ~ 火 力 楠 的 最 大 蒸 腾 速 率<2. 0pmol 

m-2 S-1 说明这 6 个树种的调节气候能力中等 G
表 3

=
=
=
=
=
=

树冠郁闭度及最大蒸腾速率测定

树种
郁
闭
度

最大蒸
腾速率

( pmol 
m-2 S-1)

树种
郁
闭
度

最大蒸
腾速率

( pmol 
m-2 S-1

== )
银杏 0. 70 2. 50 海南蒲桃== 0. 92 2. 50
菩提树 0. 88 2. 16 广玉兰== 0. 86 1. 81
狭叶杜英 0. 88 2. 00 蓝花楹== 0. 76 4. 20
乐昌含笑 0. 92 2. 10 美丽异木棉== 0. 61 2. 95
棉毛苹婆 0. 83 3. 8 火力楠== 0. 75 1. 30
仪花 0. 85 2. 20 栾树== 0. 92 4. 00
大叶樟 0. 93 2. 80 西湖垂柳 0. 78 2. 36

2. 3 行道树种的生长量测定结果

从表 4 可以看出 蓝花楹 ~ 美丽异木棉 ~ 菩提树 ~
西湖垂柳和海南蒲桃生长快 大叶樟 ~ 广玉兰 ~ 狭叶

杜 英 ~ 仪 花 ~ 棉 毛 苹 婆 ~ 栾 树 等 树 种 生 长 中 乐 昌 含

笑 ~ 银杏 ~ 火力楠为慢生树种 G
表 4 2002~ 2004 年树种年平均生长量(高

=
===

)

树种
年平均生
长量( cm)

树种
年平均生
长量( cm== )

银杏 26. 00 美丽异木棉== 166. 58
广玉兰 68. 00 仪花== 76. 75
乐昌含笑 25. 00 西湖垂柳== 103. 08
火力楠 48. 38 菩提树== 165. 56
大叶樟 92. 48 蓝花楹== 306. 35
海南蒲桃 54. 20 棉毛苹婆== 79. 19
狭叶杜英 84. 39 栾树 70. 63

2. 4 行道树种的适应性和抗逆性的评价结果

从表 5 可以看出 大叶樟 ~ 海南蒲桃 ~ 仪花 ~ 栾树

的适应性和抗逆性均较好 银杏 ~ 火力楠的适应性和

抗逆性均较差 G
2. 5 行道树种决选结果

对淘汰后剩下的 14 个树种进行评分决选的结

果如表 6 所示 G 决选出的 9 个乔木行道树种为: 广玉
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兰 ~ 乐昌含笑 ~ 大叶樟 ~ 海南蒲桃 ~ 狭叶杜英 ~ 美丽异

木棉 ~ 仪花 ~ 菩提树 ~ 栾树,其中:大叶樟 ~ 海南蒲桃 ~
仪花可作骨干树种,在营建行道树群落时作上层乔

木的主体 
表 s

=
===

树种适应性和抗逆性评价

树种
适应性

等级
抗逆性

等级
树种

适应性
等级

抗逆性

== 等级

==银杏 差 差 美丽异木棉 中 好

==广玉兰 中 中 仪花 好 好

==乐昌含笑 中 中 西湖垂柳 中 中

==火力楠 差 差 菩提树 中 好

==大叶樟 好 好 蓝花楹 中 中

==海南蒲桃 好 好 棉花苹婆 中 差

狭叶杜英 中 中 栾树 好 好

表 6 树种决选评分结果

树种
指标记分

A B C D E  G H I J

合计

得分
决选结果

银杏 Z Z O O O O O l l l 7 落选

广玉兰 Z Z Z Z l l l l O l l B 入选

乐昌含笑 Z Z Z Z O l l l Z Z l5 入选

火力楠 l l l O O O O O l l 5 落选

大叶樟 Z Z Z l l Z Z Z Z Z l8 骨干树种

海南蒲桃 Z Z Z l Z Z Z Z l Z l8 骨干树种

狭叶杜英 Z Z Z Z l l l l l Z l5 入选

美丽异木棉 Z Z O Z l l Z Z O l l B 入选

仪花 Z Z Z Z l Z Z l O Z l6 骨干树种

西湖垂柳 O Z l O Z l l l O l 9 落选

菩提树 Z Z Z O Z l Z l l Z l5 入选

蓝花楹 l O l Z Z l l l O l lO 落选

棉花苹婆 l l l l l l O l O Z 9 落选

栾树 l l O Z l Z Z l Z Z l4 入选

3 结束语

本次试验研究,共选出 9 个柳州市的行道树种,

这 9 个树种的生态功能强 ~ 性状优良 ~ 安全可靠,可

在亚热带同纬度范围推广应用 其中:大叶樟 ~海南

蒲桃 ~仪花可作骨干树种,在营建行道树群落时可作

上层乔木的主体 本次试验首次将生态学和生态功

能指标<光合率 ~蒸腾率 ~自由基清除率>与园林建设

结合起来,所建立的行道树筛选定量评分法具有普

遍的推广意义,创立的安全淘汰法与评分法决选,可
确保选出行道树种的质量和良好的安全性 

由于受试验条件限制,本次试验初选的树种只

有 Z Z 个,选出的 9 个乔木树种是这 Z Z 个树种中最

优的 在实际行道树种选择中,不仅限于这 9 个乔木

树种,还有更多优良的行道树种资源有待于进一步

研究发现 
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随着浓度的加大矮化效果增强 多效唑的 4 种浓度

中以 BOO mg kg l浓度为最佳 这个浓度可供苦丁

茶矮化生产参考利用 
本研究结果只是基于 l 年里喷施植物生长调节

剂 4 次,其矮化效果能维持多长时间,第 Z ~ B 年后是

否还保持这一矮化趋势,停止喷施植物生长调节剂

后是否保持这种矮化状态有待进一步研究 
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