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摘要:连续 3 年调查测定银杏 (GznkgO }z O}a Linn)良种桂 G86-1 与海洋皇的原株生长性状 产量性状 果实性

状及种仁营养成分 O 发现两个品种均具有高产 稳产 粒大 洁白 味美 质优的综合优良性状 桂 G86-1 的果

实性状和种仁营养品质均略优于海洋皇 O 桂 G86-1 无性系后代在始果年限 投产株率 平均产量及果实性状

等各方面均优于海洋皇无性系后代 较好的保持了原株的综合优良性状 但两个品种无性后代都与原株产生

部分变异 其中以海洋皇无性系后代的变异性较大 O
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Abstract: The characrerisrics Of grOWrh yield f ruir and rhe cOmpOnenr Of nurririOns Of GznkgO
}z O}a Gui G86-1 and Haiyanghuang Were cOmpared in 3 runing years. The resulrs shOWed rhar
rhe 2 culriVars had excellenr rrairs in grear and sready yield big Whire and f laVOrful seed. Gui
G86-1 Was berrer rhan Haiyanghuang in rhe characrerisric Of f ruir and rhe gualiry Of nurririOns.
HOWeVer rhe srudies shOWed rhar rhe characrer Of clOnal Of fspring Of Gui G86-1 is berrer rhan
clOnal Of fspring Of Haiyanghuang in rhe rime Of srarring f ruir serring rariO aVerage yield f ruir
characrer er al. Gui G86-1 Was keeping rhe excellenr rrairs Of rheir parenr hOWeVer rhese rWO
clOnal Of fspring had prOduced parr VariariOn. These VariariOn Were dif ferenr f rOm rheir parenr.
HOWeVer rhere Was a grearer VariariOn On rhe clOnal Of fspring Of rhe Haiyanghuang rhan rhar Of
Gui G86-1.
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银杏 (GznkgO }z O}a Linn)是现存种子植物中最

古老的孑遗植物 被称为 活化石 O 我国银杏人工栽

培历史可追溯到 4000 年前 在商代就有栽培 汉末

三国时 银杏已盛植于我国江南一带 黄河流域也开

始有零星分布 至唐朝已广植于中原地区[1I O 由于银

杏栽培历史悠久 分布范围广泛 其类型和品种资源

十分丰富 O 广西是我国银杏的主产区 品种资源十分

丰富 现有 18 个栽培品种[2I  占全国银杏栽培品种

的 1/3O 海洋皇是< 中国果树志ff 银杏卷> 记载的

优良品种[3I  桂 G86-1 为广西植物研究所选育出的

优良品种[4I  这两个品种也是广西主要推广的品种 O
广西植物研究所从 20 世纪 80 年代中期即对广西银

杏种质资源进行了广泛调查[5I  其中对海洋皇和桂

G86-1 原株的 主 要 性 状 进 行 了 测 定[6I  并 在 此 基 础

上对它们的无性系后代进行了长期的观察 O 现将观

察结果报道如下 O



1 试验材料与方法

1. 1 试验地自然条件概况[7]

试验地设在广西桂林雁山的广西植物研究所银

杏品种园内 位于 Z5 11/ N 11O 1Z / E 海拔高 15Om
左右 属中亚热带季风气候区 O 年平均气温 19. ZC  
最 冷月( 1 月D 平均气温 8. 4C  最热月( 7 月D 平均气

温 Z8. 4C  极端最高温 4OC  极端最低温-6C  2
1OC 的年积温 5955. 3C O 冬季有霜冻 有霜期平均 6
~ 8d 偶降雪 O 年平均降雨量 1865. 7mm 主要集中

在 4~ 8 月 其 降 雨 量 占 全 年 的 73%  冬 季 雨 量 较

少 干湿交替明显 年平均相对湿度 78%  土壤为砂

页 岩 发 育 而 成 的 酸 性 红 壤 pH 值 5. O~ 6. OO O~
35cm 深的土壤营养成分含量: 有机碳 O. 6631%  有

机 质 1. 1431%  全 氮 O. 1175%  全 磷 O. 1131%  全

钾 3. O661% O
1. 2 材料来源

海洋皇原树在广西灵川县海洋乡江尾村 树主

秦 福 生 O 桂 G86-1 原 树 在 广 西 灵 川 县 潮 田 乡 华 口

村 树主秦长瑜 O
供试砧木: 199Z 年春采 用 3 年 生 实 生 苗 定 植 

株 行 距 4m> 3m 定 植 时 挖 1m> 1m> 1m 的 大 坑 
每坑施入腐熟猪粪 3O~ 4Okg 花生麸 3~ 5kg 磷肥

O. 1~ O. 5kgO 定植当年间种花生 次年间种黄豆 第

3 年开始不间种任何作物 O
供试接穗: 海洋皇与桂 G86-1 的接穗均于 1994

年秋采自广西植物研究所银杏良种园 均属无性繁

殖第一代 O
1. 3 试验方法

于 1986~ 1987~ 1988 连续 3 年对桂 G86-1 原树

进行测产调查 于 1987~ 1988~ 1989 连续 3 年对海洋

皇 原 株 进 行 测 产 调 查 调 查 参 照 文 献[5]的 方 法 进

行 O
每一品种为一小区 每小区嫁接 5O 株 随机排

列 O 秋季嫁接 在砧木 8O~ 1ZO cm 处 采用多芽多方

位切接 每株嫁接 5 个芽(分东 ~ 西 ~ 南 ~ 北 ~ 中 5 个方

位D O 嫁接后采用相同栽培管理技术 定时观察物候

期 生 长 发 育 特 性 实 测 单 株 产 量 ( 5O 株 D 及 考 种

( 1OO 粒D  分析种仁营养成分 不定期观测相关性状

及适应性 O
营养成份测定[6]:水分测定采用恒温干燥法 维

生 素 C 测 定 采 用 靛 酚 兰 滴 定 法 脂 肪 测 定 用 乙 醚

法 蛋白质测定用常量凯氏定氮法 总糖 ~ 淀粉测定

用 DNS 试剂法 灰分测定采用干灰分法 N 测定采

用半微量开氏法 P 测定采用钒钼黄比色法 K 测定

采用火焰光度法 O

2 结果与分析

2. 1 原树主要性状比较

Z . 1. 1 生长性状表现

海洋皇原树为孤立木 树的东南面为稻田 西北

为 村庄房舍 ~ 土层深厚 水肥条件好 O 实生树 树龄

13Oa 生 长 旺 盛 无 病 虫 害 树 高 18. Om 胸 高 直 径

83. Ocm; 树冠呈圆锥形 冠幅东西 1Om 南北 9m 树

冠投影面积 63. 5mZ  主干 5m 处分成两枝 中枝 64
条 细枝密 树冠郁闭度 O. 9O 主干西南 1~ Zm 处于

1988 年烧伤 Zm 处三条大枝烧死 O
桂 G86-1 原树生长于岩溶峰丛石山地区 北靠

石山 ~ 东西近村庄 西南临近水田 该树周围有 19 株

银杏树 两株柿树 处于小片林中 而且林内郁闭度

大于 O. 8O 下部分枝较少 主枝只有 47 条 1988 年结

果多 下部 4 条大主枝被风折断 O 林地植被覆盖率

7O%  林下土壤为第四纪红土 土层深厚 水肥条件

良好 O 实生树 树龄 63a 树高 13. 7m~ 胸径 57. 3cm 
树冠卵圆形 东西冠幅 11. 4m 南北冠幅 11. 1m 树

冠投影面积 98. 5mZ  枝下高 Z . 7m 生 长 健 壮 无 病

虫害 O
Z . 1. Z 产量性状表现

表 1 显 示 桂 G86-1 3 年 连 续 测 产 平 均 株 产 为

99. 67kg 产量变幅 14% ; 每平方米树冠投影面积连

续 3 年 平 均 产 种 核 1. O1kgO 海 洋 皇 平 均 株 产

114. 33kg 产 量 年 变 幅 71% ( 由 于 1988 年 被 火 烧 
影响了 1989 年的产量 从而影响了产量变幅D  连续

3 年平均每 mZ 树冠投影面积产种核 1. 8kgO
表 1 原树产量比较

品种
各年种核产量( kgD

1986 年 1987 年 1988 年 1989 年

海洋皇 - 78 Z1O 55
桂 G86-1 1OO 94 1O5 -

根据银杏良种选择标准[8] 从以上各项主要性

状表现 可知海洋皇和桂 G86-1 都具有高产 ~ 稳产 ~
粒大 ~ 洁白 ~ 味美 ~ 质优的综合优良性状 O
Z . 1. 3 果实性状表现

经连续考种后可知 海洋皇属马铃类 种实椭圆

形 成熟时为橙黄色 表皮满披薄白粉 O 种实先端钝

圆 顶点下凹 珠孔明显 基部平阔 蒂盘凹陷; 种核

广 椭 圆 形 上 宽 下 窄 中 部 最 宽 核 粒 丰 满 先 端 圆
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钝 ~ 顶部具不明显小尖 ~ 基部两维管束痕迹点明显突

出 于 种 核 之 外 ~ 两 侧 具 棱 ~ 中 上 部 明 显 O 种 实 纵 径

3. 5cm~ 横 径 2. 5cm~ 种 核 大 小 平 均 为 2. 8cm >
1. 82cm> 1. 54cmO 桂 G86-1 属佛手类 ~ 种实长椭圆

形 ~ 成熟时为橙黄色 ~ 表皮有油胞 ~ 并覆盖一层白粉 O
种实先端圆弧形 ~ 基部略偏斜 ~ 蒂盘圆形 ~ 表面高低

不平 ~ 周缘不整 O 种核长卵圆形 ~ 先端尖削 ~ 具秃尖 ~

基部宽楔形 ~ 维管束迹点小 ~ 侧棱线明显 ~ 种实纵径

3. 1cm~ 横 径 2. 45cm~ 种 核 大 小 平 均 为 2. 85cm>
2. 1cm> 1. 7cmO 种核大小均匀整齐 ~ 80%的果与平

均重小于 0. 3g~ 略低于海洋皇的 0. 4gO 另外从表 2
可 知 ~ 桂 G86-1 除 果 柄 略 低 于 海 洋 皇 外 ~ 其 它 各 项

指标均略优于海洋皇 O

表 2 原树果实主要性状比较

品种 果形 核形
果柄长

( cmD
平均单核重

( gD
最大核重

( gD
最小核重

( gD
出核率

( % D
出仁率

( % D
千克种核数

(粒D

海洋皇 椭圆形 广椭圆形 4. 05 3. 36 4. 1 2. 8 25. 0 76. 0 298
桂 G86-1 长椭圆形 长卵圆形 3. 28 3. 60 4. 2 3. 0 27. 2 76. 8 277

2. 1. 4 种仁营养成分

由表 3 可知 ~ 桂 G86-1 种仁的各营养成分含量

均超过文献[6~ 8]提出的银杏优良品种综合优良性

状 的标准 (种仁干物质含量淀粉高 于 65% ~ 粗 蛋 白

12% ~ 粗 脂 肪 9% ~ 蔗 糖 6% ~ 还 原 糖 0. 5% ~ Vc
25mg~ P 0. 3% ~ Fe 0. 01% ~ 粗 纤 维 小 于 0. 5% D ~ 而

海 洋 皇 种 仁 的 营 养 成 分 含 量 则 有 部 分 低 于 这 一 标

准 O 因此 ~ 桂 G86-1 的品质略优于海洋皇 O
表 3 原树种仁营养成分比较

品种
Vc
(mg/
100gD

淀
粉

( % D

粗
蛋
白

( % D

粗
脂
肪

( % D

蔗
糖

( % D

还
原
糖

( % D

粗
纤
维

( % D

粗
灰
分

( % D

Ca
(% D

P
(% D

Fe
(% D

海洋皇 25 64. 5 10. 6 7. 7 6. 1 0. 54 0. 45 3. 01 0. 04 0. 31 0. 014
桂 G86-1 28 66. 8 12. 6 9. 6 6. 1 0. 54 0. 33 3. 60 0. 04 0. 36 0. 018

2. 2 无性系后代主要性状比较

2. 2. 1 生长性状比较

桂 G86-1 在桂林雁山于 4 月上中旬萌芽开花 ~ 9
月中旬果实成熟;海洋皇 3 月中下旬开始萌芽开花 ~
9 月上中旬果实成熟 O 表 4 显示 ~ 海洋皇的生长性状

优 于 桂 G86-1~ 其 中 ~ 10 年 生 树 的 地 径 年 均 增 长 量

比 桂 G86-1 高 11% ~ 树 高 生 长 量 比 桂 G86-1 高

14. 7% ~ 新梢年生长量和抽生数也明显高于桂 G86-
1O
表 4 无性系后代生长量性状比较

品种
树龄

( aD
地径

( cmD
树高

(mD
冠幅

(m2D
新梢生长量

(长/宽 ~ cmD
枝梢数

(条D

桂 G86-1 5 8. 22 - 8. 49 36. 78/ 0. 80 43. 8

6 8. 84 - 9. 17 40. 36/ 0. 77 51. 4

10 14. 23 3. 83 23. 19 44. 80/ 0. 85 -
海洋皇 5 8. 59 - 8. 20 41. 99/ 0. 89 59. 5

6 9. 37 - 8. 57 59. 36/ 0. 85 44. 1

10 15. 34 4. 49 26. 25 59. 54/ 0. 92 -

2. 2. 2 早实性比较和产量性状比较

桂 G86-1 品种无性系后代的始果期为 3~ 4 年 ~
而海洋皇品种无性系后代的始果期为 6~ 7 年 ~ 且结

果株率低 ~ 产量也低 O 另外 ~ 通过在嫁接后第 5~ 6~ 10
年对两品种的详细观察和测产 ~ 发现两品种无性系

后代的开花结果性状相差较大 ~ 桂 G86-1 无性系后

代在结果株率 ~ 平均株产 ~ 平均每公顷产量 ~ 最高株

产等各项指标上都明显优于海洋皇无性系后代 ~ 详

见表 5O 以嫁接后第 6 年为例 ~ 桂 G86-1 无性系后代

的结果株率已达 62. 90% ~ 平均产量已达 688. 80kg/

hm2~ 而 海 洋 皇 无 性 系 后 代 分 别 仅 有 6. 67%和

52. 95kg/hm2O 因此 ~ 产生的经济效益远远高于海洋

皇 O 据邓荫伟[9]报道 ~ 海洋皇无性系后代在定植的 5
~ 6 年才开始挂果 ~ 而桂 G86-1 无性系后代定植 3~
4 年就能开花结果 ~ 这可能与海洋皇无性系后代 枝

梢营养生长过旺和直立性较强有关 O 营养生长虽然

是生殖生长的基础 O但营养生长过旺 ~ 会影响到生殖

器官的形成和发育 O
表 5 无性系后代产量性状比较

品种
树龄

( aD
结果株率

( % D
平均株产

( kgD
最高株产

( kgD
平均产量

( kg/hm2D

桂 G86-1 5 50. 75 0. 67 2. 5 412. 05

6 62. 90 1. 12 4. 6 688. 80

10 100 3. 81 18. 0 2343. 15

海洋皇 5 0 0 0 0

6 6. 67 0. 09 0. 5 52. 95

10 39. 54 0. 18 3. 2 110. 70

2. 2. 3 果实性状比较

表 6 显示 ~ 两品种的无性系后代在单果重 ~单核

重 ~出籽率 ~出仁率 ~果柄长 ~种实和种核大小等各项

性状与原株表现基本相同 O 但两品种无性系后代之
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表 6 无性系后代果实主要性状变异

性状
桂 G86-1 海洋皇

平均数 标准差 变异系数 < % D 平均数 标准差 变异系数 < % D

果重 11. 00 0. 76 6. 91 9. 87 1. 95 19. 76
核重 2. 86 0. 16 5. 60 2. 66 0. 28 10. 53
出籽率 27. 14 1. 38 5. 08 28. 00 2. 35 8. 39
出仁率 80. 23 0. 60 0. 75 79. 23 1. 34 1. 69
果柄长 3. 17 0. 06 1. 90 3. 23 0. 12 3. 72
种实大小 < 2. 97> 2. 27> 2. 27D  0. 12 4. 04* 5. 29* 5. 29 < 2. 90> 2. 30> 2. 30D  0. 17 5. 86* 7. 39* 7. 39
种核大小 < 2. 67> 1. 47> 1. 67D  0. 06 2. 25* 4. 08* 3. 59 < 2. 53> 1. 43> 1. 63D  0. 12 4. 53* 8. 39* 7. 36

间以海洋皇无性系后代的变异较大 * 各性状的变异

系数均高于桂 G86-1 无性系后代 * 其中果重的变异

系 数 最 大 * 达 19. 76% * 高 出 桂 G86-1 无 性 系 后 代

12. 85% ;其次为核重的变异系数 * 为 10. 53% * 比桂

G86-1 无性系后代高 4. 93% * 变异系数最小的是出

仁 率 * 为 1. 69% * 仅 比 桂 G86-1 无 性 系 后 代 高

0. 94%  据侯九寰 10]反映海洋皇 ~ 洞庭皇等品种不

如 20 世纪 70 年代初推广时单粒重高 * 这在一定程

度上可能就是品种退化所致 

s 结束语

桂 G86-1 无 性 系 后 代 在 早 实 性 ~ 始 果 年 限 ~ 投

产株率 ~ 平均亩产及果实性状等各方面都优于海洋

皇无性系后代 * 具有高产 ~稳产 ~粒大 ~洁白 ~味美 ~质
优的综合优良性状 * 种植可在早期获得较高的经济

效益 * 今后宜大面积推广应用 * 而海洋皇无性系后代

则不宜继续大面积发展 
由于银杏雌雄异株 * 依靠风力传粉 * 接受来自不

同雄株的花粉 * 在自然条件下总会不断发生某些突

变 虽然就一个基因来说 * 其频率不是很高 * 但一旦

发生了突变 * 便导致了退化 因此 * 当该品种继续繁

殖推广时 * 个体间不可避免的总要发生这样那样的

某些遗传差异 应当指出的是任何一个品种 * 它的优

良性状和增产潜力都有一定的局限性 * 一个品种可

能在一定时间表现出优良特性 * 从而得到人们的青

睐 * 但这却不是永恒的 * 迟早要被人们淘汰 对于桂

G86-1 和海洋皇两个品种的长期发展来说 * 情况同

样如此 * 这需要我们的不断研究 * 以发现不同时期的

优良品种 
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