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摘要:介绍数据库性能优化的基本原则 ,并从设计阶段和运行阶段论述了 Oracle9i数据库性能优化的方法 ,结

合实例 ,给出 Oracle9i数据库对系统全局区、磁盘输入输出和 SQL语句的优化过程。 Oracle9i数据库优化前后

的效果比较表明 ,优化后的查询效率和 CPU占用率明显改善 , SQL语句执行时间减少。
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Abstract: This paper int roduces the basic principle o f da tabase perfo rmance optimizing. And

the optimized method o f database performance in design stag e and run stag e is discussed. The

optimized process o f Oracle9i database to System Global Area, input /output of disk and SQL

statement is giv en by an example. The result of befo re and af ter optimizing verifies that af ter

optimizing the query ef ficiency and CPU-take-up rate a re improved obv iously and the time of

car rying out SQL statement is reduced.
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　　随着网络应用和电子商务的不断发展 ,各个站

点的访问量越来越大 ,数据库规模也随之不断的扩

大 ,数据库系统的性能问题越来越突出 [1 ]。

　　Oracle数据库在我国电信、金融、证券等关键领

域的计算机系统中有着非常广泛的应用 ,但由于

Oracle系统结构复杂 ,性能受多方面因素影响 ,数据

库管理员必须通过优化措施保证数据库以最优的性

能运行。

　　本文介绍 Oracle9i数据库的优化方法 ,通过

Oracle数据库实例给出对系统全局区、磁盘输入输

出 ,以及 SQL语句的优化过程 ,并比较优化前后的

效果。

1　 Oracle9i数据库性能优化原则和方法

　　数据库性能优化的基本原则是:通过尽可能少

的磁盘访问获得所需要的数据。对 Oracle数据库进

行性能调整时 ,应当按照一定的顺序进行 ,因为系统

在前面步骤中进行的调整可以避免后面的一些不必

要或者代价很大的调整。 一般来说可以从两个阶段

入手。

1. 1　设计阶段

　　对其逻辑结构和物理结构进行优化设计 ,使之

在满足需求条件的情况下 ,系统性能达到最佳 ,系统

开销达到最小。 这个阶段的优化包括调整应用程序

结构设计 ;恰当使用分区、索引及存档功能 ;恰当编

写访问数据的 SQL语句 ;调整硬盘 I /O;确定数据块

大小和存储参数。

1. 2　运行阶段

　　采取操作系统级、数据库级的一些优化措施来

使系统性能最佳。这个阶段的优化包括: ( 1)操作系

统级的调整:实施操作系统级调整的主要目的是减

少内存交换 ,减少分页 ,使 SGA ( Sy stem Global

Area)可留驻内存 ; ( 2)数据库级的调整 ,包括 SGA

的分配及使用效率 ; I /O和资源竞争。

　　另外 ,在Oracle中 ,需要采用一些机制来保证数

据库对象在使用期间的稳定性和数据的一致性 ,如

使用锁存器 ( la tch )、锁 ( lock)等。因此争用与这些机
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制相关的资源会影响数据库的性能。 为了减少这种

资源竞争 ,可以通过调整数据库的相关初始化参数

来减少资源的争用 ,优化数据库性能。

2　 Oracle9i数据库优化过程

　　现有一个采用 Oracle作为后台数据库的售后服

务库存管理系统 ,系统运行一段时间后 ,随着数据量

的上升 ,用户发现对表的查询的速度降低 ,为此我们

对它进行如下的优化 ,以提高系统的性能。

　　本文选择我们的数据库 to ngfang 中的 Sys

Depo tOperateDetail和 Sys DepotOperateHeader

这两个表来进行查询并进行查询优化。这两个表的

记录数都非常大 ,表 Sys DepotOperateDetai l中有

735039条记录 , Sy s Depo tOperateHeader 中有

195020条记录。

2. 1　查看系统当前各项 Cache命中率

　　使用 SQ L性能脚本管理文件来查看系统当前

各项 Cache命中率: ( 1) DBCache Hits Ra tio (数据库

高速缓存命中率 )为 94. 55; ( 2) LibraryCache Hits

Ratio (库高速缓存命中率 )为 98. 56; ( 3) Dictiona ry

Cache Hits Ra tion (数据字典高速缓存命中率 )为

94. 44。

　 　如 果 LibraryCache Hits Ra tio < 0. 99和

Dictiona ry Cache Hits Ration < 0. 9, 必 须 对

SHARED POO L SIZE进行调整以提高数据库性

能。在实验中 Dictionary Cache Hits Ration可以保

持不变 ,但是 LibraryCache Hits Ratio命中率小于

99% ,所以我们对 SHARED_ POOL_ SIZE的大小

进行调整 ,命令如下:

　　 SQ L> alter system set sha red pool size=

48M scope= bo th

2. 2　使用 f ileio查看 I /O情况

　　通过查看发现读写量很多 ,影响了速度 ,为此我

们建立 3个不同表空间的数据文件 (分别建立到 D、

E、 F盘上 ) ,并把原来的数据转移到不同的磁盘 ,这

样可以增加磁盘的 I /O并发 ,同时减少对同一磁盘

的 I /O并发次数。

2. 3　使用 SQL语句

　　使用 SQ L语句方面的优化是常见和有效的方

法
[2 ]

,一个小的 SQL语句调整都会使数据库的性能

有所提高 ,在实验中常用的优化方式是: W HERE

后面的条件顺序。

　　W HERE子句后面的条件顺序对大数据量表的

查 询 会 产 生 直 接 的 影 响 , 例 如 在 Sy s _

Depo tOpera teHead表中查询所有 Lo tNum= 2和

OperateType> 3的记录 ,以下的两个方法中 ,方法

一比方法二效率低。

　 　 方 法 一: SELECT * FROM Sys

Depo tOpera teHeader WHERE OperateType > 3

AND LotNum= 2;

　 　 方 法 二: SELECT * FROM Sys _

Depo tOpera teHeader WHERE LotNum= 2 AN D

OperateType> 3。

　　因为上面两个 SQ L中 LotNum及 OperateType

两个字段没有进行索引 ,所以执行时为全表扫描 ,第

一条 SQL的 OperateType> 3条件在记录集内比率

在 90%以上 ,而 Lo tNum= 2的比率只为 1%左右。在

进行第一条 SQ L时 , 90%条记录都进行 Lo tNum及

OperateType的比较 ,而在进行第二条 SQL时 ,只

有 1%条记录进行 Lo tN um及 OperateType的比较。

由此可以看出 ,第二条 SQL的 CPU占用率明显比第

一条低。

2. 4　使用索引

　　使用索引可以极大地提高系统检索性能 [3 ] ,建

立索引主要是对经常出现在索引条件中的数据建立

索引 ,在数据库中我们为 Sys Depo tOpera teHeader

和 Sys DepotOperateDetai l表建立相关的索引 ,并

将索引与用户表所在的表空间分开 ,用户表在

tong fang表空间 ,索引在 index表空间上 ,这样可以

减少 I /O并发次数 ,加快查询速度。

3　性能优化分析

　　本 文选择 一个 数据量 较大 的表 Sy s

Depo tOpera teDetail ,通过执行查询语句 SELECT

* FROM SA. SYS DEPOTO PERA TEDET AIL

来比较优化前后的效果见表 1。
表 1　优化前后的效果比较

优化
前后

SQL语句
执行时间

( s )

C PU
占用率

(% )

软解
析
(% )

解析实际
运行效率

(% )

查询实际
运行效率

(% )

优化前 72 22 90. 45 85. 28 90. 37

优化后 46 16 93. 45 89. 28 93. 37

　　表 1中软解析表示 SQ L在共享区的命中率 ;解

析实际运行效率表示解析实际运行时间 / (解析实际

运行时间+ 解析中等待资源时间 ) ;查询实际运行效

率表示查询实际运行时间 /(查询实际运行时间+

SQ L解析时间 )。

　　通过比较可以看到 ,经过优化后 , SQL语句执
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行时间和 CPU占用率两项的优化效果比较明显 ,

SQL语句执行时间减少 26s, CPU占用率也减少了

6% ,其他三项参数也都有一定的提高。比较结果表

明 , Oracle9i数据库性能优化的效果较好。

4　结束语

　　优化数据库整体的应用性能是提高计算机系统

处理速度的一种行之有效的办法 ,本文从对 SGA

(系统全局区 )、磁盘 I /O情况以及 SQL语句的优化

等方面的优化进行讨论 ,结果表明优化后的数据库

性能有所提高 ,但在实际应用中要根据系统的实际

情况具体分析 ,对优化的方法反复实验 ,最后再确定

最终的优化方法 ,这样才能达到较好的优化效果。
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声明 ,以及一个事务注册表 ,用于登记事务发起者和

事务使用的连接的对应关系。通过该表 ,可以将使用

事务的部分和连接管理部分隔离开来 ,因为该表是

在运行时根据实际的调用情况动态生成的 ,事务使

用的连接在该事务运行中不能被复用。当使用者需

要使用事务方法时 ,首先调用连接管理服务提供的

begin Trans方法 ,该方法主要代码如下:

　　public v oid begin Trans( ) {

　　　 . . .

　　　 conn = get FreeConnection( ) ;　 / /从连接

池中获取一个空闲连接

　　　 userId = getUser Id( ) ;　 / /获取用户标

识 ,它是唯一的

　　　 register Trans( userId, conn) ;　 / /将用户

标识 ID和其获取的连接对应地放入注册表中

　　 }

　　在实现过程中 ,用户标识用使用者所在的线程

号来标识。所有对数据库的访问都通过查找该注册

表和使用已分配的连接来完成。当事务结束时 ,从注

册表中删除相应表项。

　　我们把连接池模块与执行数据库各种 SQL操

作的模块分别封装在 DBPool. jav a和 DBsql. jav a

中 ,以进一步提高代码的重用性与可扩展性 ,有利于

进一步开发。

3　结束语

　　本文介绍了数据库连接的 JavaBean实现方法。

在 JavaBean中我们用一般的数据库连接方法实现

了 SQ L的数据库连接 ,实现了代码重用 ,提高了开

发效率。 为了使系统有高效 ,可靠的数据库连接 ,我

们在 JavaBean的基础上引入了连接池技术。通过高

效的连接池管理策略 ,使数据库连接效率和安全性

得到了极大提升 ,从而为企业应用系统的开发提供

一个高效、方便、可靠、安全的数据库连接解决方案。
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