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摘要:基于 DAM6416P图像处理开发平台和 TDS560U SB型 DSPs实时仿真器 ,实现 M PEG-2 /M PEG-4视频

流的实时转码。该转码系统的软件部分由 PC主机端程序和 DS Ps端程序组成 ,采用两级缓冲区的形式输入 /输

出数据 , DMA6416P图像处理平台以 600M Hz的 TM S320C6416 DSPs为核心 ,提供 256M字节的 SDRAM , 4M

字节的 FLASH、 PCI接口等 ,实现了 M PEG-2 /M PEG-4视频流的转码。
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Abstract: A method o f M PEG-2 /M PEG-4 v ideo st ream transcoding , based on DAM6416P

image pro cessing hardwa re platfo rm and DSPs real-time simulato r of the TDS560USB, is

implemented in this paper. The video st ream transcoding consists of main prog rams at PC

and DSPs prog rams, and input /output data in the fo rm of tw o-level buf fer. The DAM6416P

image processing ha rdw are pla tform uses TDS560USB DSPs wi th 600M Hz as the core,

providing the SDRAM with 256M by tes, FLASH with 4M bytes, PCI interface, and

accomplishing video st ream transcoding betw een M PEG-2 and MPEG-4.
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　　 MPEG-2在数字多媒体存储、固定多媒体通信

等领域得到了广泛的应用 ,并在硬软件以及多媒体

数据存储上得到巨大的积累 ,在一个相当长的时间

内还会被广泛的应用。 然而 , M PEG-2存在码率较

高、带宽控制方法有限等缺点 ,使之在移动通信的环

境下并不适用。具有更高编码效率、强抗误码特性的

MPEG-4是移动多媒体中非常理想的编码技术
[1 ]。

为了在移动多媒体通信中充分利用现有的视频资

源 ,就必须把 MPEG-2的视频码流转换为 M PEG-4

的视频码流 [2 ]。

　　视频流转码的算法复杂 ,对运算速度、数据传输

速度和数据存储提出很高的要求。本文基于北京闻

亭公司的 DAM6416P 图像处 理开发 平台和

TDS560U SB型 DSPs实时仿真器作为设计平台
[3 ] ,

讨论 M PEG-2 /M PEG-4视频流转码系统的实时实

现 ,为 MPEG-2 /M PEG-4视频流转码器的产品化、

实用化提供一种较好的解决方案。

1　MPEG-2 /MPEG-4视频流转码器

　　本文研究的视频流转码器以 M PEG-2完全解

码器和 MPEG-4完全编码器级联空域转码的方式 ,

采用基于北京闻亭公司的 DAM6416P图像处理开

发平台和 TDS560U SB型 DSPs实时仿真器实现

M PEG-2 /M PEG-4视频流转码器。 DMA6416P图

像处理平台以 600M Hz的 TM S320C6416 DSPs[4, 5 ]

为核心 ,搭载了丰富的外部资源 ,包括 256M字节的

SDRAM , 4M字节的 FLASH、 PCI接口等 ,能满足

M PEG-2 /M PEG-4视频流转码的软硬要求。
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2　实时数据的输入 /输出

　　 MPEG-2 /M PEG-4视频流转码器作为一个实

时系统 ,首先要解决数据输入 /输出问题。 本文研究

的输入数据是 M PEG-2视频码流 ,输出数据是

MPEG-4视频码流。为简便起见 ,输入视频码流直

接从 PC主机的 MPEG-2编码文件读取 ,输出视频

码流以 MPEG-4编码文件形式存储到 PC主机。因

而数据输入和输出问题就是 PC主机与 DSPs的数据

交换。

　　以往实验结果表明
[1 ]
,当对大容量的视频数据

进行读写时 ,简单地通过文件 I /O函数 (如 f read、

fw ri te函数 )达不到实时转码的要求。例如 ,用文件

I /O函数从 PC主机读取一帧 150K字节的视频数

据 , DSPs需耗时 30s。采用 TM S320C6416DS Ps与

PC主机的数据交换 ,且通过 PCI总线操作的方式有

效地解决 DSPs读写 PC主机文件速度慢的问题 ,

DSPs和 PC主机分别通过 JT AG接口和 U SB接口 ,

与 TDS560USB实时仿真器相连 ,完成程序的下载

和调试 (图 1)。

3　存储空间分配

　　视频流转码的特点是数据量大、运算复杂、实时

性强。输入的 M PEG-2视频码流是经过压缩的数

据。假设原始图像分辨率为 352× 288,色彩采样格式

为 4∶ 2∶ 0,则压缩过的一帧图像只有十几 K字节 ,

而经过 MPEG-2解码后的原始图像 ,一帧要占用

150K左右字节 [ 2]。此外 ,大量的中间变量、临时缓冲

区 ( I帧、 P帧、 B帧 )、堆和栈等 ,也需要占用大量的

存储空间。 所以 DSPs的输入缓冲区可以设置在片

内 RAM,以获取最高的访问速度 ,并把解码后的视

频数据放在片外 SDRAM。 DSPs片内、片外存储空

间分配情况如图 2所示。

图 1　 DSPs与 PC主机的数据交换

　　图 2中采用两级缓冲区的形式来输入 /输出数

据。 DSPs片内 RAM划分出输入缓冲区和输出缓冲

区作为第一级的数据缓冲区 ,并设置为“乒乓”结构 ,

以保证 PCI总线和 DMA通道同时对缓冲区的数据

进行读写时不产生冲突。 二级缓冲设区置在片外

SDRAM中 ,包括 M PEG-2输入缓冲区和 MPEG-4

输出缓冲区。

4　软件设计

　　整个转码器的软件部分由 PC主机端程序和

DSPs端程序组成。 PC主机端程序实现视频文件的

读写 ; DSPs端程序实现视频流数据的转码处理。 PC

主机端程序和 DSPs端程序通过 PCI消息机制实现

数据交换。 软件结构如图 3所示。 　　本文使用

DMA6416P图像处理平台提供的板级开发函数支

持库 IEKSDK和 IEKLIB实现 PCI消息通信机制 ,其

中 IEKSDK库为 PC机端程序提供了与 DSPs端程

序进行消息通信、 DM A数据传输等底层接口函

图 2　 DSPs存储空间分配
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图 3　 M PE-2 /M PEG-4视频流转码器软件结构

数 ; IEKLIB则为 DSPs端程序提供了与 PC机端程

序进行消息通信及 PCI接口初始化等函数。

4. 1　 PC机端程序

　　 PC机端程序以 Micro sof t公司的 Visual C+ +

6. 0作为开发平台 ,主要完成以下功能:

　　 ( 1) PC初始化。 PC初始化主要完成对

DAM6416P开发板底层接口的初始化 ,获得开发板

的句柄 ,实现消息通信。

　　 ( 2)发送 PC初始化的完成消息。完成初始化后 ,

PC机端程序向 DSPs发送初始化完成消息。

　　 ( 3)握手连接。 PC机端程序通过消息通信 ,完

成和 DSPs端程序的握手连接 ,实现两者的同步运

行。

　　 ( 4)消息循环。 完成与 DSPs端程序握手连接

后 , PC机端程序进入消息循环。 当有 DSPs消息到

来时 ,转入相应的程序进行处理。当没有消息时 ,在

消息循环体中循环等待 ,直到接收 DSPs程序结束

消息 ,退出消息循环 ,返回主窗口。

4. 2　 DSPs端程序

　　 DSPs端程序以 CCS2. 203作为开发平台 ,完成

以下功能:

　　 ( 1)板级初始化。 DSPs端程序的板级初始化 ,

包括 DSPs开发板的初始化、 DSPs板 PCI接口的初

始化等操作。

　　 ( 2)握手连接。 DSPs端程序完成板级初始化

后 ,等待 PC主机初始化完成。在收到 PC初始化完成

消息后 ,发送 DSPs初始化完成消息给 PC主机。通过

这一系列的消息通信 ,实现与 PC机端程序的握手连

接。然后 ,安装消息回调函数 ,创建消息自动接收机

制。 最后等待 PC主机的转码命令 ,完成握手连接。

　　 ( 3)转码循环处理。转码过程包括 MPEG-2解

码和 MPEG-4编码。在 MPEG-2解码过程中 ,可能

需要读取 MPEG-2视频流 ,此时 ,会向 PC主机发出

读文件请求。当完成一帧 MPEG-2解码后 ,立即进

行 MPEG-4编码。 在完成一帧 MPEG-4编码后 ,通

过发写文件请求消息 ,把编码帧数据传输给 PC主

机。 程序以循环的方式完成所有帧的转码。

　　 ( 4)程序结束。 完成所有帧的转码后 ,发送转码

结束消息给 PC主机 ,然后等待 PC主机的结束程序

命令 ,结束 DSPs程序。

5　结束语

　　本文基于 DAM6416P和 DSPs,实现 MPEG-2 /

M PEG-4视频流的实时转码 ,本文还对视频数据的

输入 /输出方式、 DSPs存储空间分配、 PC主机端控

制程序和 DSPs端编解码程序进行探讨。 在

DAM6416P图像处理开发平台上能近乎实时地实

现 MPEG-2 /M PEG-4视频流转码 ,但要真正实时实

现 M PEG-2 /M PEG-4视频流的转码 ,还需对 DSPs

端编解码程序做进一步的优化。
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