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摘要:采用背景自动更新技术 ,实现了一个交通事件视频检测系统。 该系统由分析仪、数据服务器和管理器等
组成 ,可对交通事件报警 ,可在事件事故发生时自动录像 ,以及进行永久录像、管理员录像、多摄像机录像和外

部触发录像 ,可测量交通参数 ,可进行远程维护 ,实现对道路交通安全管理。
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Abstact: This article int roduces the operating principle, system composi tion and sy stem

functions of the video detection system for traf fic incident to promo te the sy stem applications

in highw ay management. The system is composed o f analyzer, data serv er and manager. It has

many functions such as t raf fic accidence ala rming , accidence video reco rding, permanent
v ideoing, operato r v ideoing , mul ti-camera videoing , ex ternal t rig gering videoing , t raffic

pa rameter measuring , and remo te maintenance etc. to rea li ze the safely t raffic management.
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　　高速公路交通安全管理是交通管理部门和道路

运营部门非常关心的事情。 采用交通事件视频检测

系统能够直观地监视道路交通状况 ,实时地对异常

状况进行报警和录像 ,能够实现对道路交通安全管

理的需求。

　　交通事件视频检测报警系统采用道路上和隧道

里的监控摄像机图像作为输入 ,在图像的覆盖范围

内 ,自动检测车辆停驶、交通拥堵、逆行车辆、慢行车

辆、行人出现、丢弃物品、交通事故等各种事件 ,并且

系统能够快速自动报警和录像 ,为道路的交通安全

管理和道路运营提供极大的帮助。本文介绍交通事

件视频检测系统的工作原理、系统组成和功能 ,以进

一步促进该系在高速公路管理中的应用。

1　系统的工作原理

　　视频交通事件自动检测系统是利用沿线遥控摄

像机采集的视频图像 ,从图像序列的变化中选取目

标信息进行计算处理 ,对车辆移动轨迹进行分析 ,根

据图像处理算法产生事件告警。该系统采用背景自

动更新技术 ,可适应遥控摄像机的转动和外部环境

的变化。

　　当遥控摄像机一旦停止转动 ,立刻开始检测。检

测开始时 ,系统先建立一个不变背景图片 ,然后系统

每秒提取摄像机拍摄的数幅图片 ,比较拍到的图片

和背景图片 ,可以检测到车辆的存在 ,根据形态辨别

过滤标识每一个车辆 (一个标记块 ) ,算法分析图像

序列跟踪标记块 (车辆 ) ,建立轨迹 ,新的过滤可剔除

无关的轨线 ,车辆跟踪系统为每一个车辆计算出存

在、速度或停车等数据信息。当目标移动的轨迹不符

合常规时 ,系统经过比较测量结果即可得出交通事

件数据并发出警报。

2　系统组成

　　系统的硬件构成见图 1。
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图 1　系统硬件构成

2. 1　分析仪

　　分析仪包含计算机单元、图像处理软件、视频信

号数字化系统以及通讯卡。 其主要功能有: ( 1)获取

数字化和同步模拟视频信号 ,每台该类型分析仪可

以输入多路固定摄像机的视频信号 ; ( 2)采用独特的

图像处理算法进行图像处理 ; ( 3)在分析仪硬盘上循

环进行报警视频录像 ; ( 4)存储报警图像、交通参数

测量结果 ; ( 5)与服务器通讯。

2. 2　数据服务器

　　选用主流配置的 PC服务器 ,其功能为数据 (包

括事件数据、视频序列、交通参数等 )存贮和管理。配

备相应计算机外设 ;配备第二块以太网卡用于与中

心监控系统的通信 ,交换报警信息、转存报警文件等

功能。 另外 ,还可完成系统管理工作 ,提供系统监控

功能 ,并配合专用加密软件工作。

2. 3　管理器

　　系统的管理器是一个标准的台式计算机 ,一般

置于指挥控制台上 ,一般配置一台 ,支持对多台数据

服务器的管理。管理器主要完成以下工作: ( 1)与服

务器通讯 ; ( 2)集中警报、测量结果和视频录像序列 ;

( 3)管理、配置和维护系统 ; ( 4)远程维护接口。

3　系统功能

3. 1　交通事件报警

　　系统的分析仪产生以下 3种报警: 对交通事件

事故的报警、对交通参数报警、对系统的直诊报警 ,

然后传送至数据服务器 ,转发到管理器 ,交管理中心

处理。

3. 1. 1　对交通事件事故的报警

　　系统能对每个车道类型 (行车道、紧急道、停车

道、匝道 )和任何交通状态改变 (流动、拥堵、停 /开

等 )的交通事件进行报警 ,这些事件包括:车辆停驶、

交通拥堵、车辆慢行、行人车辆逆行、遗弃物。同时 ,

系统还能够对警报的优先级进行分级 ,以避免对同

一事件进行多次报警。

3. 1. 2　对交通参数警报

　　系统对交通参数的测量结果超过阈值时自动产

生交通测量警报。 这些参数包括: 队列长度超过阈

值、车速超过阈值。所有的阈值在系统安装时设置 ,

也可根据交通状况进行自动调节。

3. 1. 3　视频检测系统的自诊断警报

　　系统在分析仪上运行自诊断程序 ,当发生摄像

机位置移动、摄像机信号丢失、分析仪错误、网络通

讯故障时 ,都能在服务器上自动检测出来进行报警。

3. 2　录像系统

　　系统提供几种录像选择: 事件事故发生时自动

录像、永久录像、管理员录像、多摄像机录像模式、外

部触发录像。

3. 2. 1　事件视频序列录像

　　系统能将事件视频序列根据特有的标准进行压

缩 ,存储在分析仪硬盘上 ,然后存储到在服务器的数

据库中。服务器可以存储几周的数据 (根据不同系

统 ) ,数据库采用 FIFO或者由管理员控制 (当硬盘

满了以后会报警 )。

　　视频数据也可以在外置存储器上存档或者从数

据库中删除。监控管理软件能够根据时间、摄像机编

号、事件类型、输出介质等对录像进行排序 ,以便快

速找到存储在输出介质 ( CD-Rom , DV CD-Rom等 )

的任何视频序列进行事件或事故分析。

3. 2. 2　永久数字录像

　　这一功能让管理员对所有的摄像机进行数字永

久录像。不同于事件录像 ,这个录像与任何交通事件

无关 ,在循环缓存中可以存储 1d(视具体情况 )。该功

能允许管理员人工查询前 1d任何时间的录像 ,而不

需要额外的数字录像机。

3. 2. 3　管理员录像

　　任何时候 ,管理员可以人工激活或者停止某个

摄像机的录像 ,在数据库中查看和归档相关视频录

像。 这样可以不依赖事件而进行录像。

3. 2. 4　多摄像机录像

　　当一个摄像机检测到事件时 ,监控管理软件可

以从报警摄像机附近的一个或者多个摄像机进行录

像 (图 2)。该功能可以更好地分析事故原因。

　　图 2　多摄像机录像功能从不同角度对同一事件录像

3. 2. 5　外部触发录像

　　当其他系统 ,比如交通管理系统、火灾警报系

统、灭火器、避难门、紧急电话等发出警报时 ,可以触

87高速公路管理中的交通事件视频检测系统 　 　　



发本系统进行数字录像。

3. 3　交通参数测量

　　系统提供对每个车道的实时交通测量 ,这些参

数包括: 流量、速度、占有率、车头间距、队列长度和

车辆分型 ( 3类 )。

　　每个测量结果都针对一个车道或者一组车道。

当在一个时间段摄像机区域没有车辆时 , 系统会将

计数重置为零 ,这样可以避免在一长段时间内出现

累加错误。 如果视频信号丢失时 (硬件问题或者烟

等引起的能见度问题 ) ,该系统会自动计算“盲区”的

车辆数。这是根据该区域平均流量和速度计算的。丢

失视频数据不会导致丢失信息。

3. 4　远程维护

　　系统设计了远程维护功能。 这样可以快速而精

确的安装诊断系统。大多数矫正功能都可以远程实

现 ,因此 ,系统安装时推荐使用远程维护功能。

4　系统的检测配置

　　系统的监控管理软件在使用时可以定义道路区

域、路面状况、车道、及其它参数 (图 3)。每个摄像机

都有一个覆盖的监测区域 ,其关键信息记录在一个

配置文件中 ,定义了车道等相关信息。定义检测范围

和车道区域等 ,设置比例来校准测量结果。可以本地

配置 ,也可以从管理器远程配置 ,复杂的配置只需要

鼠标几分钟就可以完成。 所有的参数都存储到配置

文件。

图 3　检测点配置

5　结束语

　　交通事件视频检测系统彻底消除了光线、雨雪、

灰尘对系统的影响 ,是真正的基于交通事件本身的

检测技术 ,可以及时检测图像监控区域内或全画面

发生的多种交通事件。

　　随着高速公路对道路交通安全的日益重视和交

通事故力度的不断增强 ,视频事件检测以其独有的

先天优势赢来了人们的关注。 交通事件视频检测系

统将在高速公路的交通监控和运营安全管理中发挥

重要作用。
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图 4　基于 SO A电子商务系统的数据库

　　图 4中的数据库中间件的作用是判别何种类型

的组件调用哪部分的数据库 ,以及是否可以调用相

应的数据等。 因为数据库本身对应于服务的类型不

同 ,所以系统中的数据库也应该是松散耦合的。虽然

数据库可同时被多个组件类型访问 ,但还会存在类

似组件类型转化的任务 ,只有松散耦合的数据库才

可以适应这样的变化 ,对系统影响最小。

　　 SO A是一个很复杂的技术组成框架 ,也是一个

对业务流程改造的一个过程。企业处在不断变化的

环境中 ,企业的电子商务系统随着企业业务逻辑的

改变 ,不断修改其服务 (即业务逻辑组件 )和改变服

务的组合方式 ,以满足企业适应市场的需求。

4　结束语

　　由于 SO A是在计算环境下设计、开发、应用、管

理分散的逻辑 (服务 )单元的一种规范 ,可以预测 ,它

将被广泛的应用在未来的系统中。 SOA的中心思想

是让企业应用彻底摆脱面向技术解决方案的束缚 ,

轻松应对企业商业服务变化和发展的需要。 本文对

SOA在电子商务系统设计的研究工作只是初步的 ,

仍有许多问题需要解决。但是 ,应该指出 ,随着 SOA

技术的发展 ,将会对计算机应用领域 ,特别是大型电

子商务系统的设计产生深远的影响 ,开展对 SO A技

术研究是很有意义的。
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