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模糊聚类分析法在广西区域经济中的应用
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摘要:运用模糊聚类分析法对广西 14 个市 ~地区的综合实力进行模糊聚类分析0 结果广西分为 5 类地区 ,第 1
类为南宁市 ~柳州市和桂林市 ;第 2 类为玉林市和南宁地区 ;第 3 类为梧州市 ~北海市 ~钦州市 ~贵港市 ~百色市

和河池市 ;第 4 类为贺州市和来宾市 ;第 5 类为防城港市 .分析结果与广西的实际情况比较吻合 .
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Abstract: The fuzzy clustering analysis is used to classify the comprehensive strength of the 14
cities and areas of Guangxi. According to the analysis, Guangxi can be classif ied into 5 kinds of
zones. The f irst zone includes the cities of Nanning, Guilin and Liuzhou. The second zone
includes Yulin and Nanning prefecture. The third zone includes the cities of Wuzhou, Beihai,
Oinzhou, Guigang, Baise and ~echi. The cities of ~ezhou and Laibin belong to the fourth zone,
and f angchenggang belongs to the f if th zone. The analysis results are accorded with the actual
situation of Guangxi.
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区域经济通常是指某一特定经济区域内部的社

会经济活动和社会经济关系或联系的总和[1!.它是

一种以某种经济活动或以特定的经济极点(城市 ~生
产基地D为中心的具有宏观经济意义的地域性综合

经济体系,是经济区域的实体性内容.根据不同的目

的和划分标准可以划分出不同的区域经济.区域经

济本质上属于社会经济的范畴,有其自身的特点.对
于国民经济和部门经济来说,区域经济具有综合性 ~
区域性和不平衡性等特点.区域经济发展过程中的

这些特点要求在对区域经济进行组织与管理时,必

须坚持从实际出发,深入分析各个地区经济发展的

历史过程与现状,贯彻因时 ~ 因地制宜的原则,对处

于不同发展阶段的地区经济采取不同的管理策略和

方法.区域经济问题是当代经济发展中的一个重要

课题,而市(县D域经济是区域经济的一个重要层次,

在国民经济中处于基础性地位.
广西是一个以市(县 D域经济为基础的省份,改

革开放后,广西的市(县D域经济取得了一定的发展.
但是由于各市(县D的情况千差万别,经济发展不平

衡,为了对广西区域开发和对广西区域经济发展水

平有一个比较具体 ~清晰的认识,本文试图用模糊聚

类分析方法对广西 14 个具有代表性的市区进行聚

类分析.

" 模糊聚类分析方法

对事物按一定要求进行分类的数学方法称为聚

类分析方法[2!.由于客观事物之间并没有一个截然

区别的界限,因而分类时所依据的数据指标的变化

也大都具有联系性,因此导致现实的分类往往伴随

着模糊性.用模糊数学方法进行聚类分析就显得更

自然 ~更符合客观实际.模糊聚类分析是用数学方法

定量地确定研究对象的亲疏关系和相似性,从而能

客观的分型划类,使其具有较强的分辨率和广泛的

代表性,因而更具普遍意义.模糊聚类分析方法已经

广泛应用于社会科学和自然科学等领域[3#$!.
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1. 1 有关定义[2]

定义 1 设矩阵 R = ( 1zj) n> n,如果满足 0 < 1zj
< 1, 1 < z < n, 1 < j < n,则称 R 为模糊矩阵[B].

定义 z 设 R = ( 1zj) n> n 是模糊矩阵,假如其满

足下面的条件:
( 1) 1zz = 1, 1 < z < n(自反性) ,
( 2) 1zj = 1jz, 1 < z, j < n(对称性) ,

则称 R = ( 1zj) n> n 是模糊相似矩阵.
定义 3 设 R = ( 1zj) n> n 是模糊相似矩阵,如果

有 R2;R(传递性) ,则称 R = ( 1zj) n> n 是模糊等价矩

阵.
定义 4 给定模糊矩阵 R = ( 1zj) n> n,对任意的

/ E [0, 1],若有矩阵 R/ = ( 1zj( /) ) n> n,其中

1zj( /) =
1, 1zj 2 /
0, 1zj
<
(

L < /
,则称 R/ 为 R 的 /-截矩阵.

1. z 主要步骤

在模糊聚类分析中, 把 研 究 的 对 象 称 为 样 本,
影响样本分类的因素为属性指标,设有 n 个样本,每
个样本有 m 个属性指标,模糊聚类分析的一般步骤

为:
步骤 1 首先对样本进行调查,建立样本属性

指标矩阵.
步骤 z 把样本的统计指标的数据标准化.以

便于分析和比较,这步称为正化.
记被分类样本的全体为X= {I1, I2, -, In} ,而

每 一个样本 Iz 有 m个指标属性,记为: Iz = (Iz1, Iz2,

-, Izm) E Rm- , ( z = 1, 2, -, n) .

标准化: ( 1) 效益型属性: I zj =
Izj - Iminj
Imaxj - Iminj , ( 1

< z < n, 1 < j < m) ;

( 2) 成本型属性: I zj =
Imaxj - Izj
Imaxj - Iminj , ( 1< z< n,

1 < j < m) ,
其中, Iminj 是第 j 项指标的最小值; Imaxj 是第 j 项指

标的最大值.
步骤 3 建立模糊相似矩阵.用数 1zj E [0, 1]

来刻画对象 Iz, Ij 之间的相关程度,而设模糊矩阵为

R= ( 1zj) n> n, 1zz = 1, 1zj = 1jz.其中确定 1zj 的值要根据

实际情况决定,一般可从下面几种方法来规定.

( 1) 数量积法: 1zj =
1, z = j

(E
n

k= 1
I zkI jk

<
(

L ) /M, z ? j
,

其中 M 为一适当常数,满足

M 2 E
n

k= 1
I zkI jk.

( 2) 夹 角 余 弦 法: 1zj = E
n

k= 1
I zkI jk/ E

n

k= 1
I 2z~ k

E
n

k= 1
I jk~ 2 ,

( B ) 最大 ~ 最小法: 1zj = E
n

k= 1
( I zk / I jk) /E

n

k= 1
( I zk

V I jk) .

( 4) 几 何 平 均 最 小 法: 1zj = E
m

k= 1
I zk / I jk/E

m

k= 1

Izk - I ~ jk

步骤 4 改造模糊相似 矩 阵 为 模 糊 等 价 矩 阵

( R = ( 1zj) n> n 必为模糊等价矩阵才可聚类) .由步骤

2 得到的模糊矩阵一般只满足自反性与对称性, 不

满足传递性.因此有必要把 R = ( 1zj) n> n 改造为模糊

等价矩阵.由文献[B], 改造过程利用求模糊相似矩

阵传递闭包的平方法.
步骤 s 得出模糊等价矩阵后,选取分类水平

/, / E [0, 1],计算 /模糊截矩阵 R/ = ( 1zj/) n> n,确定

分类结果.当 R确定后,给定任一 / E [0, 1],若 1zj 2
/,则样本 Iz 和 Ij 属于同一类.随着 /从 1降到 0时,
R/ = ( 1/zj) n> n 所确定的分类随之由细到粗变化;这样

就可以得到较为合理的分类关系.

z 模糊聚类分析法在广西区域经济中的应

用

本文就广西 2002 年 14 个市 ~ 地区的综合实力

进行分类.进行聚类分析的关键是考虑属性指标与

样本的选取.因此,首先建立一套比较科学和完整的

指标体系.通过相关分析, 结合广西的实际, 经过比

较综合,建立以 (A1) 国内生产总值, (A2) 人均国内

生产总值, (AB ) 财政一般预算收入, (A4) 人均财政

一 般预算收入, (As) 城乡居民储蓄存款余额, (A6)
人均城乡居民储蓄存款余额, (A7) 农村居民人均纯

收入为主要指标的综合测评指标体系[7].运用这一

指标体系, 对广西 14 个市 ~ 地区的经济实力进行测

算,区分不同发展水平的市 ~地区经济.
广西 14 个市 ~地区代表样本的因素指标如表 1

所示.取定样本后, 对样本的属性指标进行标准化,
用几何平均最小法确定 1zj,经过传递闭包法,取不同

的 / 值 就 得 到 不 同 的 分 类. 当 取 / E [0. 78B7,
0. 7949]时,聚类结果共分为 s 类(表 2) .

从表 2 可以看出,第 1 类包括南宁市,柳州市,
桂林市.这三个城市是广西最主要的城市.南宁市位

于广西南部,是广西壮族自治区首府,是广西政治 ~
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表 1 广西 14 个市 \ 地区代表样本的因素指标( 2002 年D [8]

市(地区D GDP
(万元D

人均 GDP
(元D

财政一般
预算收入

(万元D

人均财政
一般预算

收入

(元D

城乡居民
储蓄存款

余额

(万元 D

人均城乡
居民储蓄
存款余额

(元D

农村居
民人均
纯收入

(元D
南宁市 356O67O 12O24 261766 879. 27 3273428 1O995 2524
柳州市 2852319 82O7 227611 653. 1O 22O3O31 6321 1954
桂林市 35775O7 7358 2O1928 414. 11 2487711 51O2 2194
梧州市 1531624 5275 81957 281. 3O 98O759 3366 1897
北海市 1362296 9398 719O6 494. 23 858211 5899 2454

防城港市 692829 8879 35696 455. 83 391921 1175 2164
钦州市 1546561 4664 69728 2O9. 12 67341O 2O2O 2441
贵港市 1232664 2745 65873 142. 44 1O32312 2232 2O91
玉林市 225611O 3859 1O87O1 185. 14 181OOO3 3O83 1959
百色市 144242O 3877 954O1 26O. 4O 699725 19O7 1331
贺州市 11O2567 53O1 36652 175. 76 426646 2O46 1793
河池市 1446O67 3851 94321 248. 53 89O266 2346 1419
来宾市 1O35931 4324 53479 221. 95 399O28 1656 1769

南宁地区 1971745 35O7 133194 236. 37 1226459 2177 1849

表 2 聚类分析结果

类型 市 \ 地区

第 1 类 南宁市 柳州市 桂林市

第 2 类 玉林市 南宁地区

第 3 类
梧州市 北海市 钦州市 贵港市 百色市
河池市

第 4 类 贺州市 来宾市

第 5 类 防城港市

注: 聚类分析结果是用 Matlab5. 3 编程计算0
经济 \ 文化 \ 科技 \ 金融 \ 信息中心 ~ 柳州市位于广西

中部9是广西重要的工业城市和区域经济中心 ~ 桂林

市位于广西东北部9是著名的风景旅游城市和历史

名城9旅游业发达 ~ 从广西的地理位置考虑9这三个

城市从南到北贯穿广西9最能体现广西改革开放后

取得的经济成果9所以把他们聚为一类是比较合理

的 ~ 第 2 类有玉林市和南宁地区 ~ 玉林位于广西东南

部9是桂东南交通中心9工业和农业都相对发达9南

宁地区由首府南宁的周边市县构成9为南宁市的发

展提供充足的物质资源 ~ 因此把它们聚为一类 ~ 第 3
类包括梧州市 \ 北海市 \ 钦州市 \ 贵港市 \ 百色市 \ 河

池市 ~ 从梧州市%贵港市%北海市%钦州市%百色

市%河池市9从这条路线可以观察到9这一类是沿着

桂东%桂南%桂西环绕桂中 \ 桂北的经济圈9这一类

都是广西重要的经济城市 ~ 比如9梧州市位于广西东

部9毗邻广东9是广西重要的内河港口9口岸城市和

著名的轻工业城市 ~ 北海市 \ 钦州市位于广西南端9
是重要沿海和港口城市 ~ 同理分析第 4 类9第 5 类 \
防城港市位于中国大陆海岸线西南端9广西南部沿

海是西南地区出海通道的主要出海口9有西部最大

的海港 ~ 聚类分析的结果与广西的实际情况比较吻

合9所以用模糊聚类分析方法得到的结论是合理 \ 可

行的 ~

3 结束语

应用模糊聚类分析法进行区域经济的划分是简

便 而 可 行 的 ~ 通 过 聚 类9可 以 具 体 了 解 城 市 与 城 市

( 地区与地区D 经济发展情况之间的关系9哪些城市

(地区D 经济发展比较相似9哪些差异较大9这有利于

管理者和决策者更好地进行区域经济的管理 \ 组织 \
协调工作 ~ 本文只是对广西部分有代表性的城市进

行聚类分析9此法可以应用到更广泛的区域经济研

究中去 ~
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