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海蓝目录自动识别系统的设计

Design of Highland Catalog Auto'Recognition System
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摘要：设计海蓝目录自动识别系统。该系统在获取已预处理过的目录图像之后，对图像进行版面分析，利用

OCR技术识别文字，并自适应地获取目录的缩进量作为判断目录层次的依据，最后通过目录提取和人工校正

得到统一的目录格式。该系统具有自动识别、提取书籍目录结构等功能，能有效地处理多种格式的书籍目录

类型。
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Abstract：Highland catalog auto—recognition system is proposed，which can handle various styles

of catalog images，and its key technical characteristics are described．This system firstly analyzes

the content of the catalog in the preprocessed images，then uses OCR technique to recognize the

characters，then exploits the relative indent to get the hierarchical structure of the catalog，which

is corrected manually to get the unified catalog format．

Key words：catalog recognition，OCR，layout analysis，indent，catalog extraction，manual

correction

在数字化信息资源建设中，需要将现有的印刷

品数字化并制作成能够用计算机阅读、理解、查询、

检索的电子出版物。在文档资料和信息数字化过程

中，低成本录入、有效保存、高效检索是图文数字化

系统能否成功推广、应用的关键所在。

原有海蓝图文数字化系统的一个重要环节是采

用人工录入的方式将加工书籍的目录输入数据库，

其更直观地展现书籍的目录树型结构。原有海蓝图

文数字化系统的处理流程如图1所示。由于这种工

作模式工人劳动量大、加工效率低，使其成为了大规

统(图2)，利用先进的OCR技术进行文字识别，然

后自动对识别文本进行分析，提取出书籍目录正文、

层次、页码，并将这些信息按树型结构组织起来，录

萋昔癣溷粼
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图2海蓝目录自动识别系统

1书籍目录类型分析

海蓝目录自动识别系统能够处理多种出版目录

格式。现在市场上书籍的目录排版复杂、形式多样，

目录排版格式大体可分为：单列有缩进型(图3)，双

列有缩进(图4)，以及复杂目录类型(图5)，其中，单

列有缩进型、双列有缩进型是最常见的2种目录结

构类型。

2 系统分析

海蓝目录自动识别系统首先获取经过预处理的

目录图像，经过版面分析、文字识别之后，再通过目
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录提取，将获得的目录结构录入数据库，结合人工校

正，最终成功生成海蓝目录索引文件。其流程如图6

所示。
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图5复杂目录页面

OCR软件
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图6 目录识别流程

2．1图像预处理

利用高速扫描仪以提高文档的扫描效率。扫描

前要选择适当的分辨率，太低达不到识别要求，太高

使图像文件太大，影响识别速度，一般用300dpi光

学分辨率就能达到较好的识别效果[1]。获取图像后，

需要对图像进行自动倾斜纠正、污点消除等预处理

操作[2]，以提高图像质量，进而提高OCR的识别准

确率。本系统能兼容各式各样的扫描仪。

2．2版面分析

书籍目录页面的类型多样，但它们的共同点是，

每一个目录页面都是由多个单列有缩进型的子目录

构成的。通过版面分析的方法，可以得到这些相对容

易处理的子目录，避免复杂目录页面的处理。

版面分析是一种文字识别的前处理技术[3]，它

是将扫描得到的图像，按页面内容的分布聚集程度、

空白间隔等信息划分成多个矩形块。对于各个不同

的区域块，遵循常用从上至下、从左至右的排版原

则，标明不同区域块之间的顺序，以便系统进行识别

处理。版面分析有自动、手动两种方式。自动分析适

合应用在结构清晰、简单的目录上，减少人为干预，

提高生产效率。当遇到结构复杂的目录可以辅以手

动的方式，人为地划分目录板块，根据区域块划分的

先后，排列目录内容的顺序。分析过程如图7所示。

图7手动版面划分

2．3文字识别与目录提取

2．3．1 文字识别

OCR是图文数字化的核心技术之一[1]，它通过

扫描和摄像等光学输入方式获取纸张上的文字图像

信息，利用各种模式识别算法分析文字形态特征，断

出汉字的标准编码，并按通用的格式存储在文本文

件。海蓝目录自动识别系统中具有多引擎OCR识别

功能，能够集成市场上比较成熟的各种OCR系统，

如汉王OCR、清华TH—OCR系统。

2．3．2 目录格式处理

用空格符对页面的空白处进行填充，然后将识

别结果以回车换行符为结尾的方式写入文本文件，

以确保识别结果能原文原貌地反映目录页面结构。

(1)文字定位。每个字符都能查找到它们在页面

图片中的位置(即坐标)、高度(厚度)、宽度。这些定

位信息为目录层次的判定提供依据。

(2)目录行定位。结合识别文本和文字定位信

息，可以得到目录页面图片上任一文字行的起始坐

标、高度(厚度)。

(3)目录行调整。有时候OCR引擎会把一个目

录标题行识别为多个文本行，或者由于目录行本身

一
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在通过上述处理流程后，前面举的例子全部能

得到统一的目录格式。

3系统功能及开发工具

3．1 系统功能

海蓝目录自动识别系统具有目录自动识别、入

库，人工校正和备份、恢复数据库三大功能。

(1)目录自动识别、入库功能。可快速、准确地从

目录页面图像中自动识别、提取出书籍目录正文、层

次、页码，并将这些信息按树型结构组织起来，写入

数据库；

(2)人工校正功能。可对照目录图像，对识别、提

取结果进行校正，确保各种目录页面最终都能正确、

统一再现目录树型层次；

(3)备份、恢复数据库功能。只需鼠标，即可实现

远程备份、恢复数据库，不需用户掌握SQL

SERVER的各种复杂的编程命令，并有效防止数据

丢失。

3．2开发工具

由于该系统主要由目录识别和数据入库两部分

组成。目录识别的效率对目录提取的高效性至关重

要，因此这部分采用Visual C++6．0开发。另一方

面，由于本系统主要在局域网环境中应用，网络传输

速度高达10M～100M，因而对数据入库的速度、性

能没有过高的要求，而Visual Basic 6．0开发周期

短，还拥有强大、易用的数据操作对象AD0，所以数

据入库部分采用VB6．0开发。考虑其数据量并不大

和开发环境Windows、开发工具的兼容性等情况，本

系统数据库采用Micosoft的SQL Server 2000。

4结束语

本文介绍海蓝目录自动识别系统的设计方法，

该软件的出现打破了以前完全依赖人工的工作模

式，能自动提取出书籍目录结构，改善加工生产线的

生产效率，提高了海蓝图文数字化系统的生产自动

化程度。
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