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摘要：采用SQL SeIvet2002数据库和ODBC技术在WIN xp平台上设计工程造价集成信息系统。工程造价集

成信息系统主要由核心系统和外设相关系统组成，实现工程造价相关软件异类数据采集，提高工程造价工作

效率。
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Abstract：An integIated infOr’mation system of consti’uction cost is developed using SQL Set’vet

2002 database and open data base connectivity techniques in the platform of Windows XP．The

mining of diffel"·ent datum which are related tO construction COSt iS realized．The WOIk of

constl．uction cost is improved．
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我国建筑业年产值达2万亿元，现每年仍在增

长，每年工程项目立项达100多万项【川，建筑业已成

为国民经济最具活力的支柱性产业之一。随着我国

加入WTO，建筑工程计价模式与国际接轨，许多新

的工程造价软件相继推出，减轻了建筑工程造价人

员的劳动强度，但各种造价软件在使用过程中，表现

出了不尽人意的地方：

(1)各种造价软件相互之间数据格式封锁，封闭

运行，数据不能相互转换，无对接口，不同的定额库、

信息价、定额编号不通用；(2)绘图设计软件与造价

软件之间无接口，无法实现设计图纸文件转换为工

程量计算软件文件，在工程算量日寸需要重新手：3-输

入，极大地浪费人力资源，也降低了工程量计算的准

确性；(3)造价软件与成果输出相关软件无接口，无

法实现造价文：件的多种用途输出；(4)造价软件与开

放式数据库软件无接口，无法实现数据的采集与开

发利用。为此，本文采用SQL Set’vet2002数据库和

ODBC技术在WIN xp平台上设计‘工程造价集成信

息系统，实现工程造价相关软件异类数据采集。

2004—06—21收稿。

l系统的设计’思路

工程造价信息是一个多种类、多层次、纵横交错

的资源。将目前使用的工程算量软件，钢筋软件、±

建、安装、市政、园林、修缮、装饰等计价软件以及项

目造价管理、材料管理、标书制作、施工平面图等相

关软件按照一定标准进行集成，需要实现高效的工

程造价集成信息系统，实现深层次的网上资源共享

应用。

具体方法是：在WIN xp平台上以开放式数据

库连接ODBC(Open DataBase Connectivity)，通过

SQL Sever(Str。uctured Queiy Language Sever。)2002、

Sysbase、Or·aele、InfOImix等多种关系数据库的结构

化查询语言服务，导人数据，组建开放数据库ODB

(Open DataBase)，通过整合集成，实现开放数据库

服务ODS(Open Data Setvice)。见图1 L2J。

工程造价集成信息系统的核心技术，除ODB

外，还要通过接口用ODBC从设计部门采集在CAD

领域的AutoCADEa?绘图设计软件制作的工程图纸

电子文档，并转化为ODB数据库文件，完成异类数

据库的转换，才能被工程算量软件应用，并与套价、

管理等文档通过接口用于ODBC将工程造价计算，
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并能将审核结果传输到工程造价输出系统。

Database API(OLE DB

Odbc，DB—Libraiy)=====工==
Client Net·Lib rai’Y

客户端

Open Data Setvices

图l SQL Setvet 2002通道体系结构

2系统的结构与功能

工程造价集成信息系统主要由核心系统和外设

相关系统组成，见图2。

图2 工程造价集成信息系统的结构

2．1核心系统

2．1．1核心系统的模块

核心系统的中心模块是开放式数据库系统。主

要通过开放数据库链路接口ODLI(Open Data Link

Inter’face)和数据通道DCH(Data Channel)，采用

ODBC 2．0 API接口函数访问数据库的方法，建立

数据收集平台DCP(Data Collection Platfmm)，进

入数据处理中心DPC(Data Processing Center)，运

行SQL结构化查询语言，将绘图软件和各工程造价

软件的数据导入和转换，形成ODS格式，完成维护

后就可以利用。开放数据库服务ODS，通过文件传

送协议FTP(File Trans±er Protoc01)，向工程造价软

件提供服务，向成果输出系统传送工程计算审核结

果，并通过超文本传输协议HTTP(I-{ypeitext

Transfer’Protoc01)[40输出给使用者。

开放式数据库系统的周边是工程造价系统。工

程造价系统由图形工程量计算子系统、预算清单计

价子系统、信息中心子系统、影子专家子系统、项目

造价管理子系统、评价子系统、材料管理子系统等子

系统构成，各子系统通过应用程序接口API

(Application Program Interface)和关系数据库语言

RDL(Relational Database Language)以及交互式自

动没计AID(Auto Interactive Design)，实现与ODS

的电子数据交换EDI(Etectronic Data Interchange)，

同日寸各造价软件数据可作为对象链接与嵌入OLE

(Objeer Linking and Embeding)到ODS中。

图形工程量计算子系统基于CAD平台设计，

可直接生成平面图、立面图及三维立体渲染效果图，

图形输入后可自动套取定额，自动计算工程量，在图

上按平法规则计‘算出钢筋的尺寸和重量，达到快速、

准确的目的。实现如下功能：(1)预留接口，直接转换

导入(或采集)并读取设计院设计的图纸及电子文

档，减少建模工作量。(2)三维(3DSMAX、

TRUESPACE)可视化功能方便计算模型校对，还

要简捷易学易用。(3)强大的绘图功能。(4)准确的

三维扣减，提高计算结果准确性，减少手工操作机

率。(5)精确的模板计算。能严格按照计算规则，按

实际接触面积(现浇构件)、按构件体积(预制构件)

分别计算模板。(6)属性导出功能。把已经建好的工

程构件属性，通过存取，可以在不同工程中间凋用，

实现信息的重复利用。(7)生成工程量动态标注图

(D．D．D)，方便工程量校对并可指导施工。(8)能以

多种方式统计分析工程量，随日寸抽取数据用于工程

的全过程管理。(9)动态工具栏根据用户的不同操

作，自动显示相应的界面。(10)用户可以自己管理自

己的计算组成，轻松扩展新的衍生工程量计算的功

能。(11)强大的报表功能。(12)能简单高效的输入

单根钢筋和多种统汁数据功能，全面满足工程招投

标、施工预、决算以及现场施工翻样的需要。(13)自

动进行搭接、弯钩和弯曲系数(又称延伸率)计。算。

(14)满足用户特殊需要。比如内置钢筋规范

(GB50010—2002)，实现锚固和搭接计算。

预算清单计‘价子系统利用数据库系统进行设

计，涵盖土建、安装、市政、园林、修缮、装饰、水电、公

路设计等，并能在定额法计价和清单法汁价之间转

换数据。该系统定额库以ODS为依托，转换为通用

定额编号，实现不同造价软件之间的数据共享。

信息中心予系统是ODS的底层基础数据库，必
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须实现动态管理，为定额库的改革更新预留空间，方

便颁布新定额日寸的补充，实现网络批量吓’载服务和

导人材料信息价。

影子专家子系统完全智能化模拟造价工程师的

思维，如影随形进行实时指导，解决实际问题。该系

统是工程造价集成信息系统的导航系统，该系统是

一种窗口化的模糊查询结构，由专家给出遴选方案，

供用户选择，并给出每种方案的可能结果。

演示教授子系统是一种操作路径的跟踪录像系

统，可以对工程造价集成信息系统的整个工．作流程

进行实例演示，F1键随时激活帮助功能，指导实际

操作，可用RealOne、WinPlay等多种媒体播放软件

进行播放，并建立用户的操作路径数据库，以实现与

用户操作与实例演示的对比，方便用户自我纠正不

当的操作。

项目造价管理子系统是项目负责人和管理人员

的管理系统，能实施对工程建设项目的全程管理，读

取预算数据，自动生成横道图和网络图，并计算各工

序的工期、资源消耗成本状况，可编制施工计划，技

术交底，利用合同范本库管理签订合同。

标书制作子系统是建设和施工单位进行招投标

的系统。该系统能包含施工组织设计实例、施工规范

及工艺标准，可从素材库中选取相关内容，任意组

合，自动生成规范的标书，实现快速准确的招投标。

施工平面图制作子系统是工程造价计算的相关

系统。该系统包含大量现场施工图形子模块，具有临

日寸办公、生活、仓储、加工等场地面积以及临时施工

的水、电计’算．功能，方便工程算量和辅助材料用量及

其计价的快速调取。

材料管理子系统是造价的材料分析系统。该系

统能通过与预算或清单算量计价软件接口，直接提

取材料使用的种类、规格、型号、产地、数量、单价等

要素，通过与设计标准进行比较，判定差异度，同时

进行术才料成本的计算与比较，并给出变化曲线。

评价子系统是一种专家判断系统，能自动通过

SQL Set。vel2009和ODBC从工程造价集成信息系

统中采集各种数据，按预设的评价指标体系内对整

个工程造价的相关事项进行评判分析，并给出可行

性建议书。该系统内置评价指标体系模块，可进行动

态维护与升级。

2．1．2核心系统链路

工程造价核心系统与各用户终端以及工程造价

核心系统内部各子系统之间的链接通过ODLI开放

数据库链路接口实现ODBC开放式数据库的连接，

或通过HTTP或FTP实现数据传输。

2．1．3 核心系统I／O接口

核心系统与图纸设计软件的接口采用ODBC

技术实现图纸电子文档数据的导入i与信息网站的

接口采用UPDATA技术实现定额和信息的下载与

更新，与国家建筑法规政策的接口采用HTTP超文

本传输协议实现文件链接。

核心系统与工程造价计算审核结果输出系统的

接口采用ODBC技术进行传输。核心系统外层多重

虚拟系统MVS(Multiple Vir’tual System)与信息使

用者的接口采用HTTP技术实现与建设、施工、咨

询、审核、造价管理、招标投标等部门的网络链接。

2．2外设系统

外设系统包括工程图纸系统和工程造价计算结

果输出系统。

2．2．1 工程图纸系统

该系统是工程造价信息系统的外部重要相关系

统，该系统的图纸文档导入SQI。数据库是工程造价

集成信息系统的关键点，是实现集成信息系统采集

异类数据和直接列图纸进行自动计算工程量的数据

源系统。为了减少工程量的计算工作，减轻工作强

度，提高工程量计算的准确性，该系统对工程造价集

成信息系统的输出接口采用接口描述语言IDL

(Inter·face Description Language)编写可编程外围接

口PPI(PIogr‘ammable PeIipheral Interface)链接，

并采用ODBC和SQLSever。来实现工程图纸电子文

档向工程造价集成系统核心0DS的导出。

2．2．．2工程造价计算结果输出系统

该系统内嵌Wor‘d、Excel Power’point、Access等

多种模块，能通过设计的链路和数据接口接收从工

程造价集成系统核心ODS导出的数据，按照用户的

需要实现报表、报告、演示文档以及数据查询电子文

件等多种方式的输出。能对工程造价计算成果生成

柱状图、曲线图、饼图、立体模型、三维动态变化等直

观的方式进行展示。泼系统集合了现有工程造价软

件的打印输出功能，实现网络打印共享和异地输出，

特别适合远程控制和办公自动化。

3系统的实现

系统运行环境为WindowsMe、Windows2000、

WINNET和WindowsXP。系统硬件配置要求：CPU

为P 111以上，内存为256M DDR以上，硬盘为40G

以上，光驱、网卡、声‘卡、音箱等配置。

(下转第170页)
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表1滑带土强度参数试验值

快剪 慢剪试件状态⋯——⋯
天然状态 饱和状态 天然状态 饱和状态

皓聚力(kPa) 11¨0 9．1 0 7．0 4。0

内摩擦角(。) 31。j 27．．0 35。0 32．．0

表2稳定性系数计算结果-。。__-。。。。_●。。。。。-。。。。-。。。。。。。。。●。●●。_-●_-一考虑静水压力 考虑动水压力

强度参数巧西药酮孤丽丽1西丽_画面磊‘泵
稳定性系数0．．94 1 02 1。03 1，13

’’’1’’1’1’。’’’111●。。’’11。’。’’’。。1’’’。。。。。。。。。。。。。。。。。。。‘‘‘‘。‘‘。。‘。。。。。。。。。。’’-’’’’。1。。。。。‘。‘‘。‘‘。。‘‘。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。’。’’’。。。。。。。。。。。。‘。‘‘。。。。‘。。。。‘一

小子动水压力模式下斜坡的稳定性系数；然而，静水

压力模式下‘取慢剪指标，动水压力模式下取快剪指

标进行稳定性计算时，两者的计：算结果却甚为接近，

仅相差0．01．

3 结束语

当前的斜坡稳定性分析中，列水压力的计算⋯

般可按2种不同的模式考虑，其一是将土骨架与土

骨架中的流体作为整体加以研究，视隔离体周边的

水压力为静水压力，按总应力模式来考虑；其二是取

士骨架为研究对象，孔隙中的流体作为存在于土骨

架中的连续介质，分析土骨架的力的平衡日寸考虑流

体与土骨架间的相互作用力，即浮力与渗透力，按有

效应力的模式来计。入地下水的影响．通过比较静水

压力模式和动水压力模式可知：

(1)2种水压力模式下，如采用相同的强度参

数，则静水压力模式下计算所得的斜坡稳定性系数

将小于动水压力模式下计算所得的斜坡稳定性系

数．为使计算结果合理，取2种不同的水压力模式进

行斜坡稳定性计算日寸，其所对应的强度参数取值也

应有所不同：静水压力模式下应取用快剪或不排水

剪试验所得的强度指标，动水压力模式下则应取用

慢剪或排水剪试验下的强度指标。

(2)实例表明，如选用的强度参数合适，2种水

压力模式下计算所得的斜坡稳定性系数甚为接近．
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4 结束语

目前我国工程造价相关软件行业的竞争激烈，

国家信息化产业政策支持工程造价集成信息系统开

发，有大约500万的工程造价、管理和技术从业人员

强烈需求工程造价集成信息系统，每个项目的业主、

承包商、设计方、咨询机构等都会成为工程造价集成

信息系统的潜在用户，同时开发该集成信息系统的

投入低，回报高，工程造价集成信息系统必将在我国

工程造价领域中发挥重要的作用。
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