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免用第三变量的两变量值交换
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摘要  针对采用第三变量两变量值的交换占用多余内存的不足 ,提出算术运算法 布尔型变量的交换法 异或

运算法和异或运算取反法等  个免用第三个临时变量的两变量值交换方法 ,并分析这些方法的优缺点 O
关键词  变量交换 第三变量 异或运算

中图法分类号  T 301.  

AbStract To solve the problem of taking surplus of memory in swapping two variables using the
third variable, the methods of arithmetic algorithm, swapping of boolean type variables, XOR and
negated XOR are suggested. The advantages and disadvantages of these methods are discussed.
Key wordS swap of variables, the third varcable, XOR

1 采用第三变量法

在程序设计中实现两变量值的交换时,常规的
做法是定义第三个变量,作为程序中的临时变量 O例
如 给出变量 a和 b,那么再定义另一个变量 c作为临
时变量,通过以下的形式来实现 

sub swap( a, b)
c= a
a= b
b= c

end sub
这种方法可以简单地实现 2 个变量值的交换,

它的优点是适用任意数据类型,缺点是运行该段程
序时,计算机给临时变量开辟一个的存储空间 O有时
这会占用较多的内存,如果内存资源非常有限,那么
这种变量交换法是不可取的 O

2 算术运算法

在一定条件约束的情况下,通过算术运算方法
来现两变量值的交换,该方法可以节省的内存资源 O

sub swap( a, b)
a= a+ b
b= a-b
a= a-b

end sub
算术运算法实现变量交换的做法比较巧妙,它

可以解决内存资源紧张的问题,便该方法不能全面
解决问题,但它存在以下缺点 

( 1)不适合布尔型变量 O
在程序设计中,布尔型的变量值只存在 2 种,即

True 和 False,它们不可以进行算术运算,只可以进
行逻辑运算 O

( 2)数值运算溢出 O
由于该方法引入了算术运算,这就可能出现数

值运算的溢出问题 O 例如,假如计算机内部采用 1 个
字节表示整型数,那么整型数的范围是(-27*27-
1)即(-128*127) ,当 2 个变量做运算时得到的结
果超出了(-128*127) ,会产生溢出的现象,导致 2
个变量值交换后与原值不同 O

( 3)浮点数的限制 O
在程序设计中,有些浮点数是不准确的,只能是

一种近似值 O在表示这样的浮点数时,计算机将自动
地切掉后面超出它所能表示的精度范围内的浮点

数,导致不可避免的误差 O 例如,程序设计中浮点数
的规律如下 

2-1= 0. 5
2-2= 0. 25
2-3= 0. 125
~~
如果 2 个变量的值分别为 a= 10. 3和 b = 7. 5,
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按照这种表示方法9虽然变量 b的值 7- 5可精确地在
程序设计中表示出来9但是变量 a的值 10- 3 在程序
设计中是无法精确表示出来的 也就是说9 a  b的
值不会象常规那样等于 17-   程序设计中9计算出
的这个和可能是略大于 17-  也可能是略小于

17-  9但不可能确切的等于 17-   说明算术运算法
来实现两变量值的交换会导致交换后的变量值有差

异 
通过算术运算法分析可知9算术运算法虽然可

以在不定义第三变量实现两变量之间的交换9但存
在一定的局限性 

 布尔型变量的交换法

布尔型变理的变量与整数 ~浮点数不同9由于布
尔型变量不可以进行算术运算9只能进行逻辑运算9
只能通过以下方法实现 2 个布尔型变量值的交换 ,

if ( 1 aggb)= true case( 1)
if ( agg1 b)= true case( 2)
if ( aggb)= true case( 3)
if ( 1 agg1 b)= true case( 4)
当发生第三或第四种情况时9 a和 b的值是相同

的92 个变量的值不需要进行交换9而当发生第一或
第二种情况时9a和 b 的值是不同 由于布尔型变量
的取值只存在 2 种可能 true 或 f alse9因此可以通过
下列来实现两变量的值交换 ,

if ( 1 aggb)= true then
{ a= 1 a b= 1 b}
if ( agg1 b)= ture then
{ a= a1 b= 1 b}
同样9在这种情况下实现两布尔型变量值的交

换不引进第三变量9但以上的实现方法增加判断过
程9增加程序的执行时间 所以说9这种方法的程序
运行性能并未改善9特别是当 1 个大的程序当中存
在大量这样的状态语句时9情况更甚9大大的增加程
序的执行时间 

4 异或运算法

由( a@ b) 设 a9b E { 091} 92个 1位二进制数 a9
b 的异或 a@ b 的真值如表 1 所示 
4- 1 布尔型变量的异或运算
从表 1 中可以看出9if ( 1 ( a xor b) )= true9此时

布尔型变量 a和 b 的值相同9不需要对它们进行交

表 1 异或运算真值[1]

a b a@ b

1 1 0

1 0 1

0 1 1

0 0 0

换9对其它情况 , if ( a xor b) = true9此时布尔型变量

a和 b 的值是不同9交换( a = 1a9b = 1b)
if ( a xor b)= true then
{ a= 1 a9b= 1 b}
在实际的应用过程中9只需要 1 个条件状态语

句即可以实现两个布尔变量的值交换 比算术运算
法节省了 3 条 if 语句9减少了程序运行的时间9提高
了效率 
4- 2 整数型变量的异或运算

( x xor y) x9yE 整数9x9y 的按位异或 x xor y
是对相应的二进制数按位进行@运算9其结果仍转
换为十进制数 - 如果相应的二进制位数不等9较小
的数前面的空白按零处理 - 例如9给出 2 个变量 a
和 b9a= 139b= 9 9免用第三变量实现这两个变量的
值交换为 ,

13 xor 9 的异或过程 ,
a= 13 xor 9= ( 1 13 gg 9) or ( 13 gg 1 9)=

( 0010) 2= ( 2) 10
b= 2 xor 9= ( 1 2 gg 9) or ( 2 gg 1 9) =

( 1011) 2= ( 13) 10
a= 2 xor 13 = ( 1 2 gg 13) or ( 2 gg 1 13)=

( 1001) 2= ( 9) 10
这种方法实现了整数间的互换9对于浮点数和

布尔型变量同样成立 此时得到变量值交换的函数
如下 ,

sub swap( a9b)
a= a xor b
b= a xor b
a= a xor b

end sub
异或运算法比较巧妙9适用于整数 ~ 字符型 ~ 浮

点型和布尔型9但不能用于复杂的数据类型9如字符
串类型 
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5 异或运算取反法

经过分析异或运算法可知,实现两变量的交换
时也可采用如下方法:

sub swap( a, b)
a= not( a xor b)
b= not( a xor b)
a= not( a xor b)

end sub
该方法与异或方法实质上是一样的,虽然比上

面的方法要多计算一个过程,但不失为一种好方法,
该方法也适合于整数 ~ 字符型 ~ 浮点型和布尔型,但
不能用于其复杂的数值类型,如字符串类型,

6 结束语

以上这种方法都是免用第三变量来实现两变量

的交换,减少了内存资源和提高了执行效率,但这几
个方法仍然存在一些不足之处,对一些复杂的数据
类型仍然行不通,这就要求我们在设计程序的,针对
不同的变量类型,采用不同的方法,实现内存资源的
优化和提高整个程序的执行速度,使程序达到最优
化的目的,
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