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对拉普拉斯金字塔和对比度金字塔图像融合方法的性能比较
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摘要 图像融合作为信息融合的一个重要领域 ~ 已经广泛应用于遥感 计算机视觉 医学 军事目标探测和识

别等方面0因此 ~ 探索有效的图像融合算法是当前的热点课题0近年来有不少学者提出了各种图像 融 合 的 方

法 ~ 归结起来占主流的是源于多分辨率的方法 ~ 这类方法一大类是基于图像的高斯金字塔分解 ~ 然后派生出拉

普拉斯金字塔 ~ 对比度金字塔等 ; 另一大类是基于小波分解的算法 ~ 基本思想是把图像分解到不同分辨率下的

一系列子图像 ~ 其中每一级包含一个包含了低频信息的模糊子图像和三个行 列 对角线方向上的高频细节子

图像0这两类方法的共同之处都是在不同的分辨率下各自按一定的规则融合 ~ 得到一个融合后的图像序列 ~ 然

后重构图像0虽然这些方法在实用中效果很好 ~ 但是目前还没有对各类图像融合都普遍适用的理想方法 ~ 因此

对不同方法的融合效果进行主观和客观的评价是重要的0图像融合效果的评价也是一个目前讨论的热点 问

题 ~ 目前融合效果的评价有主观视角效果评价和客观指标评价两种 ~ 首先应进行详细的主观评价 ~ 因为到目前

为止还没有能非常准确描述融合质量的客观物理指标 ~ 在某些情况下可以通过融合图像和标准图像比较 来

评价融合效果 ~ 但是在大多数情况特别是实际应用中 ~ 标准图像几乎是不可能存在的 ~ 所以主观评价仍然是现

在评价融合效果的主要方法 ~ 但缺点也是明显的 ~ 因为人的视角是有差别的 ~ 不同人的评价可能有 很 大 的 差

异0而客观评价目前主要是通过计算图像信息量指标的方法来进行 ~ 典型的做法是计算图像的熵和交叉熵 ~ 熵

反映融合图像的信息量大小 ~ 而交叉熵反映的是融合后的图像和原图像的差异0
本文阐述了基于高斯金字塔分解的拉普拉斯金字塔和对比度金字塔两种图像融合原理和方法 ~ 并使 用

这两种方法对上海某地区的蓝光和红外两个波段卫星遥感图像进行了融合实验0由于蓝光在可见光内 ~ 成像

的场景比较清晰 ~ 但对温度不敏感 ~ 所以不能突出高温物体0相反红外波段对场景成像比较模糊 ~ 但对高温目

标敏感0所以两幅图像中有许多互补的信息0实验表明两种图像融合方法都能得出较好的融合效果0
本文通过计算熵和交叉熵两种描述图像信息量和互信息量的指标对融合质量进行了比较 ~ 发现从这 两

个常用的客观指标上来看对比度方法都优于拉普拉斯方法 ~ 但从实际的视角效果评价并不能得出同样的 结

论 ~ 只能说对比度方法具有特别突出红外特征明显的目标的特点 ~ 从整幅图像的视角效果看并不优于用拉普

拉斯金字塔融合的图像 ~ 从图像平滑 视角不失真的角度看拉普拉斯金字塔的融合方法可能还优于对比度金

字塔的方法0这说明用熵或交叉熵评价融合性能并不一定可靠0所以 ~ 评价融合效果单从一些客观指标来看是

不够可靠的 ~ 真正能合面 真实反映融合质量的物理指标还有待探索0
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