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摘要 针对单个安排事务避免冲突的传统方法 , 提出一种基于浸润原理的事物安排算法0 该

算法采用漫布式将各个事务分摊到各个位置 , 根据条件计算权值 , 并有意造成冲突 , 从而发

现冲突位置 , 最后从最不可能冲突的位置入手 , 逐步完成安排过程0 该方法事务安排的复杂

度为 O( n2 > k > I) , 大大减少事务安排所需的时间 .
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Abstract According to the traditional method for single and conf lict avoidance
schedule-making, a neW schedule-making algorithm based soakage is
introduced. This algorithm assigning the af fairs into dif ferent positions by
distribution, and seeking the conf lict positions by conf licts of intend to cause via the
condition calculating value, then f inishing the scheduling progressively f rom the
positions impossible. This method made the complexity of scheduling course
reduced and the time of scheduling course shortened.
Key words scheduling, soakage, approximate solution

事务安排是现实中常见的问题, 常见的有课程安排 ~ 考试日程安排 ~ 体育比赛赛程安排 ~
会议安排等0 凡是涉及时间 ~ 地点 ~ 参与主体的问题多数可归结为事务安排问题, 处理这类

问题的关键是避免冲突和尽量满足事务的特定要求0 但这类问题又是很难求出最优解的, 可

能的组合方案与事务规模呈几何级数增长, 通过扫描所有组合的方法几乎不可能在有效的时

间内得出方案0 目前这类问题研究得最多的是排课问题, 处理方法主要是采用按优先权值先

安排权值高的事务, 如果有冲突再调整0 这类方法处理相对较容易, 但未必能求出较好的解0
如果冲突较多, 则会距最优解有较大差距, 冲突调整过程相对也较麻烦, 通用性不强0

1 算法分析

基于浸润原理的事务安排算法一改单个安排事务避免冲突的传统方法, 采用漫布式将各



个事务分摊到各个位置9 根据条件计算权值9 并有意造成冲突9 从而发现冲突位置9 最后从

最不可能冲突的位置入手9 逐步完成安排过程0 整个过程类似用各种颜色的墨水按各个位置

的浓淡程度不同浸润于纸上9 然后找出色彩最浓 \ 色纯度最高的区域优先处理9 最后过滤掉

该颜色重复上述处理过程0 具体处理过程如下0
一般事务安排要权衡和分配的因素很多9 往往是一个多维分配问题9 这大大增加处理的

难度9 为此应以最具有单一性 \ 最关键的资源为基准9 构造二维表0 比如以时间为横轴 \ 地

点为纵轴构造二维表格 (如图 1 上表) 0表格的每个位置需要记录各个事务分配在该点的权重9
因此该位置存放一个指针9 指向一个记录各个事务在该点权重值的表记录 (如图 1 下表) 0 这

些记录 n个事务在某点权重值的表记录有 n + 2个字段9每个字段记录一个事务在该点的 " 湿
度 ' 权值9 这个权值以假设该事务分配于该位置为前提条件9 通过综合扫描事务条件表获得0
多余的 2 个字段记录该位置的最高湿度权值和重叠湿度权值 (由各个事务的湿度权值相加获

得) 0

地点
时间 301 室 302 室 303 室 304 室

周一 1 5 9 13

周二 2 6 10 14

周三 3 7 11 15

周四

    
 
 
             

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 8 12 16

   -

序号 最高湿度 重叠湿度 事务 1 湿度 事务 2 湿度 事务 3 湿度

1 300 750 250 300 200

2 100 170 20 50 100

3 200 310 200 100 10

4 250 500 250 150 100

图 1 二维表的构造和权重值的表记录

待第一次扫描完成后9 各个事务位于各个表格内的湿度权值都已求出0 然后找出有效权

值= (最高湿度权值> 最高湿度权值/重叠湿度权值) 最高的位置 (如图 1 箭头所示) 9 优先

安排该位置最高湿度权值对应的事务于该位置9 然后再次扫描二维表每个表格9 过滤掉这个

已安排事务的湿度9 重叠湿度也要相应处理 (如图 2 所示) 9 注意此时仍然要综合扫描事务条

件表9 求出排除上述已安排事务后的新湿度权值0 继续找出其余表格中有效权值最高的位置9
优先安排该位置最高湿度权值对应的事务于该位置0

重复以上过滤 \ 搜索最高有效权值的过程9 直至所有事务都已安排好为止0
从处理过程可以看出该处理方法可得到与最优解很近似的解9 而且基本上很少出现因不

可避免的冲突而不得不回溯调整的情况9 大大简化了对各种复杂事务安排的处理9 约束条件

也允许更为自由灵活9 有很强的通用性9 可用于各种事务安排场合0
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序号 最高湿度 重叠湿度 事务 1 湿度 事务 2 湿度 事务 3 湿度

1 300 500 0 300 200

2 100 150 0 50 100

3+ 0 310 200 100 10

4 150 250 0 150 100

+ 为已安排过的位置

图 2 已安排事务的湿度

2 算法的时间复杂度分析

设事务个数为 n 可填充的位置数为 k 约束条件数为 I 则首次浸润时的循环次数为 n > k
> I 设已安排好位置的事务数为 y 则每次搜索最高有效权值所需循环次数为 k - y 每次过

滤 所需的循环次数为 k > I> C n - yD  最多需要搜索和过滤 n - 1次 故整个算法的时间复杂

度为:

 
n-1

y= 0
C n - yD > k > I% OC n2 > k > ID .

以目前的计算机运行速度来看 即使安排一个有上千个事务 ~ 上万个条件 ~ 数千个可安

排位置的安排表 所需时间也不过几个小时 一般常见的应用可在几分钟内完成 所得效果

距理想值十分接近 O
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高效 ~ 快速.

s 结束语

文中提出的免解二次方程的圆形窗口裁剪算法主要特点是效率高. 例如在求出圆心到待

裁剪线段的距离之后 不仅用它来判断待裁剪线段与圆的位置关系 还继续用它来求待裁剪

线段和圆的交点. 另外 求待裁剪线段和圆的交点时 当求出第一个交点之后 求第二个交

点只须用中点坐标公式即可 避免了第二次除法 而常规求交方法或者文献 [3] 就无法做到

这一点.

参考文献

1 郝恩C美D  贝克C美D .计算机图形学  语言版C英文D .北京:清华大学出版社 1998. 2.

2 黄文钧 .一种快速的参数化裁剪算法 .西北大学学报 1999 6: 29.

3 邹北骥 .基于矩形窗口裁剪的圆形窗口裁剪算法 .计算机工程与科学 1998 8: 20.

C责任编辑:黎贞崇D

461 广 西 科 学 院 学 报 第 19 卷


