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关于二分图的线连通度的一个结论

A Concl usion on Line—connected

Degree of Bipartite Graph
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摘要在chartrand．G和Lesniak关于圉的线连通性定理的基础上，讨论二分圈的线连通度

问题，得到结论：若G=(x．Y；E)是二分图．对任意一对不相邻的点“、扎d(“)+d(_)>

[p／2]，则A(G)=8(G)

关键词二分图线连通度不栩邻

中图法分类号01 57 5 瓜
Abstract Based on the studies‘of Chartrand G and Lesniak on fine—connected

theory of graph，the line—connected degree of bipartite graph is discussed．A

conclusion is obtained as follows：for any pairs of discontinuous points(“，口)，if G

一(x，Y；E)is a bipartite graph，d(“)+d(u)>Ep／23，then^(G)一占(G)．
Key words biparlite graph，line—connected degree，discontinuous

1定义和记号

1 1二分图的定义

设x、y是圉G的顶点集，使X Uy；V(G)，X n Y一中且G的每一条边的一个端点在

X中，另一个端点在y中，则称G为二分图(Bipartite Graph)，X．Y称为G的二分划

(Biparlition)．

1．2记号

若G是二分图，X、y分别是其二分划，E是其边集合，记此二分罔为G(X，Y；EY。尸表示G

的阶数；v(G)表示G的顶点集合，若”∈y(G)，G中与U关联的边的数目称为“在G中的度

(Degree)，记为d(“)；占(G)表示G中的最小度；^(G)表示G中的线连通度；若z∈V(G)，则

Ⅳ(，)表示与z相邻的点集合；[r]表示小于或等于r的最大整数，IVI表示集合V中元素的个

数．

1．3关于圈的线连通性已有结果

关于罔的线连通性，Chartrand G曾给出一个结论：在P阶图G中，若占(G)≥Ee／z]，则
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^(G)一占(G)；1 974年I．esniak得到了一个改进的结果：若对任一对不相邻的点“"，

d(“)+d(口)≥P～1，则^(G)=毋(f；)．

在CharLrand G和Lesniak关于图的线连通性定理的基础上，专门讨论二分图的线连通度

问题，得到以下结论。

2关于二分图的线连通度的一个结论

定理 若G一(x，Y；E)是二分图+对任意一对不相邻点“、口，d(“)+d(口)>EP／21，则

^(G)一占(G)．

证明 反证法

假设^<d，则存在非空点集5[x U r，使得(s，S)l=^<d(其中S一(x U y)～s)．

记A—S n X，B—S n Y，C=S n X，D—S n y，

1AI一“，IBI—b，ICI；c，lDI=d，

J(／1，D)J一^，}(占，C)I一,／e，(^+^。=^)．

首先，我们有A，B．C，D均非空，否则不失一般性，假定d一0，则对任意弘∈B有疗≤

N(弘)≤^<8，矛盾．从而a，b，c，d均大于0．

假定“≤6，考虑B中顶点的度，可得

醐≤妇+^：，

^≤a一1≤口+^2肪一1≤6 4-^加一1． (1)

情形1：b≤1，则“=b=1，记A一{32。)，B一{弘}，

d≤N(弘)≤^z+1≤^+1<d+1，

．’．^一d—l，^2=^，^．一0，

8≤N(T。)≤A1 4-1—1，

^=0．

情形1．1：若r≤d，对任意蛳∈D，‘与Y。不相邻，且d(i。)4-d(y一)≤l+C≤Ep／Z]，

矛盾．

情形1．2：若c>d，对任意T，∈C，T。与弘不相邻，且d(肌)+d(x。)≤1+d≤[声／2]，

矛盾．

情形2：b>l，由(1)式

(b—1)(6一^)≥0，

b≥九

情形2．1：b=^，由(1)式

^≤“+3．2／b一1≤b十^／6—1=^，

“一b一^一^z，^=0．

对任意z。∈A，有占≤lⅣ(z。)I≤b一^，矛盾；

从而有6≥^+1，则B中至少有～点弘∈B与C中所有的点都不相邻．

情形2．2：若f≤d．类似上面情形1～情形2．1可得

d≥^+1，D中至少有一点蛐∈D与A中所有点都不相邻，从而

(下转第d8页)
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3．5采取经济手段．加强与社区相结合及通过媒体宣传、教育相结合的管理模式

(1)征收能源、资源使用费，收取污染治理费，对于达到环保指标的企业和个人提供经

济补贴或减免税收等激励手段，不达标的重罚；利用季节性价格调节平衡淡旺季游客数量；滨

海旅游城市的环保投资应高于工业城市；各景区资源税，应实行不同税率．限制景区的集中

过度开发。

(2)旅游开发应考虑到当地社区的长期利益，共同协作，利益共享，使其主动参与到地

方政府和旅游企业统一组织的旅游开发、旅游管理中，营造良好的旅游、投资环境，也提高

了当地居民的生活质量。

(3)通过媒体的宣传、教育，使游客及居民的海洋旅游环保意识得到提高，并对旅游相

关部门人员进行环境保护、滨海旅游生态相关知识的培训，使其建立其可持续发展的旅游观，

这需要旅游局和环保局的密切配合；另外，从中小学抓起，以高等教育机构为主，增设有关

滨海旅游环境、海洋生态旅游及旅游可持续发展等相关内容，提高旅游管理人员、从业人员

的专业知识、技能和意识，为滨海旅游的可持续发展储备人力资源。
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d(弘)^d(yJ)≤n+f≤EP／2]，矛盾；

情形2．3：d<c类似上面情形1～情形2．1可得

c≥A+1，C中至少有～点‘∈C与B中所有的点都不相邻，从而d(yb)+d(z，)≤“十

d≤[P／2]，矛盾；

由此情形1～情形2，定理得证．

推论 若G是尸阶二分图，毋(G)>P／4，则^(G)一艿(G)．
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