
第18卷第4期 广西科学院学报 v01．18，No．t

2D02年1 1月 Journal of Guangxi Academy of Sciences November 2002

楼字自动化控制网络系统的开发
Development of Automatic Control Network

System of Buil dings

农 毅 胡国胜 王玉琴 杨青山

Nong Yi Hu Guosheng Wang Yuqing Yang Qingshan

(桂林电子工业学院计算机系 桂林541004)

(Dept．of Computer，Guilin Institute of Electronic Technology，Guilin，541004)

摘要采用Lonworks技术作为控制网络主干．实现r土能优良的控制网络应用软件平台，形

成一童楼宇自动化控制网络系统。
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Abstract A software platform for aulomalic control of buildings’network is

developed using Lonworks as backbone of the network．
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智能大厦是国际上从80年代初期开始逐渐发展起来的一种新型建筑物，它是应现代人追

求安全舒适生活环境和信息社会高度发展的双重需求而诞生的。建筑智能化系统将现代汁算

机技术，自动控制技术和通信技术结合到传统的建筑业当中。信息技术的高速发展，导致自动

化领域的深刻变革，并逐步促成自动化领域开放式系统互联技术和分布式网络集成化自控系

统出现，而现场总线正是这场深刻变革中的重要技术。现场总线适应控制系统向网络化、智能

化、分散化方向发展的趋势，能给用户带来更大的方便与实惠。

1．onworks控制网络技术是利用串行数字通信技术，可以与传统的RS 485等设备互联，

具有较强的通用性和兼容性。Lonworks控制网络技术专用于互连各种控制设备、数字仪表、智

能传感装置的控制局域网络，不仅可以应用在搂宇自动化领域，还可以用于工业过程控制、电

力系统自动化等多种领域。它已经成为当前国际上最为流行的现场总线之一，在楼宇自控领域

已经占有市场的60％以上。本文通过深入调查、研究、与对比后，采用Lonworks技术作为控制

网络主干，实现性能优良的控制网络应用软件平台，形成一套楼宇自动化控制网络系统。

l技术路线及技术分析

楼宇自动化和复杂的工业过程是多变量、多耦合系统，要求：(1)相应的控制系统具有多个
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控制点；(2)各个控制点可以独立完成一定的控制功能；(3)控制系统具有可重构性和可扩展

性。Lonworks总线技术的Neuro Chip神经芯片具有3个CPU，有很强的控制与通讯功能．单

独可以构成多功能控制结点。通过Lonworks路由器在理论上可以任意扩展网络规模，利用网

络配置和管理平台，可以方便迅速地改变网络体系结构。同时，单个多功能Lonworks网络结

点，可以满足楼宇自控和工业过程控制中多路开关量输入、输出，多路模拟量输人、输出，多路

脉冲量计数输人等功能要求。为了与带RS一232通讯接口的设备进行点对点通信，完成数据采

集，节点应具有RSD一232接口能力。节点分为开关量、模拟量及网络时钟3种类型，

网络节点由’FMPN31 50、PSD913、FTT 10、光电隔离外围电路等元件构成。神经芯片

TMPN31 50与MCl431j0兼容，是I。onworks技术的核心。该芯片内部有3个微处理器：MAC

处理器、网络处理器和应用处理器。MAC处理器完成介质访问，网络处理器完成网络西议，应

用处理器完成应用程序。PSD在一块芯片上集成51 2KBFLASHRAM、16KB SRAM和通用可

编程器件并具有后备电源接口，取代传统的通用存储和可编程芯片，大大减少了节点体积、简

化了系统设计，提高系统可靠性。其中的开关量功能原理见图1。

考虑到系统的兼容性，开发基于16为单片机的RS 485主从式控制网络既降低系统成

本．又可以与市场上现有众

多遵循RS一485协议的控制

设备互联。因此，Lonworks

与RS一48j主从网络接口和

网关设备也成为必然。其中，

RS t185智能控制网络采用

80C1 96KC和MAXl487芯

片构成，使之既可以单独完

成网络控制功能，又可以作

为1．onworks网的底层子网

采集、传递数据。它包含3个

组成部分：单片机多功能网

络节点、RS一485网络路由

器、RS一485网与Lonworks

网络网关。其网络网关电路

见图2。

2总体方案设计

通过以上分析基于

I，onworks网和80C1 96节点
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图1开关量功能原理
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图2网络网关电路

构成的主从RS 485网的混合设计方式中，主干网为Lonworks网，支干网为RS一485网，用网

关作为数据收集器，其优点是分级数据传递，避免了网络拥挤。系统的数据传递过程为：

(1)RS一485主从式：各主节点按地址巡查各从节点的数据，报警信号、模人和模出均为不

断巡查。而其通讯应尽可能少的传输数据，个节点有状态变化时才传输变化的数据，
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(2)Lonworks协议：系

统时间、报警信号、模人和模

出均为网络变量传输。

其总体方案见图3。

3结束语

本系统为开放的分布式

控制网络设计，既采用流行

的Lonworks控制技术，有

可以和传统的RS一485等设

备互联，具有通用性和兼容

性，具有可重构性和良好的

扩展性，是比较符合我国国

情的楼字自动化控制网络系

统，建议借鉴和推广。

主从式Rs一485

图3总体设计框图
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