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摘要 针对人工点滴输液方式测量和控制输液速度的不方便，研制智能输液速度测控系统。

采用光电传感原理实现对液滴的测量，并利用调制解调技术消除环境光干扰。用单片机实现

输液速度计数和显示，以及输液结束时自动报警。使用智能输液速度测控系统将使输液更方

便和安全。
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Abstract To overcome the shortages of measurement and speed contr01 of

t ransfusion in the therapy，an intelligence speed control system for transfusion is

developed．The system could detect the drops of liquid through the transfer line

with optic—electric detect technique．The interference from light around is reduced

using the modulation—demodulation method．The single chip microcomputer is used

to detect and show the speed of liquid going，and alarm when the transfusion is

Over．
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点滴输液是医院常用的医疗手段。医院在对病人进行输液治疗过程中，需要根据输液的药

物和患者的病情选择合适的输液滴流速度。目前，对于输液速度的控制普遍采用人工方式，由

护士对滴流数计数，然后调整输液速度至合适值。人工调整滴流速度不够准确和方便。此外，

在输液过程中，需要时时监视剩余的药液，当药液输完，则由护士及时换瓶或拔除针头。如果不

能及时发现药液滴完，有可能造成医疗事故。采用光电检测技术和单片机技术，能够实现对输

液滴流速度自动检测和监视剩余的药液。

1工作原理和系统结构

采用光电传感技术可以实现对液滴的测量。图1为光电传感示意罔。红外发光二投管发
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出红外光，光线透过输液管照射到光电三极管，光电三报管将接收到的光信号转换成电流输

出。当输液管没有液滴通过时，光线衰减小，光电三极管输出比较强的光电流。当输液管有液

滴通过时，由于液滴对光线吸收和散射作用，照射到光电三极管的光信号比较弱，它输出比较

弱的光电流。通过检测光电三极管的输出电流．就可以探测出液滴通过。输液现场的环境光是

干扰光，干扰光既有日光类的恒定光又有日光灯类的频闪光，所以这些干扰不可能通过简单的

办法消除。干扰光将使信噪比S／N下降⋯，必须采取有效措施来抗干扰，否则将无法实现对液

滴的光电探测。

我们采用调制与解调技术来解决干扰光。图2为系统结构框图。多谐振荡器发出频率为

／。的方波电压，放大后驱动红外二极管发光。发光二极管发出的光线强度受到方波电压的调

制，成为频率为／j的光脉冲。

当液滴通过滴管遮住光路时，光电三极管输出比较弱的光电流，而当光路中没有液滴时，

光电三极管输出比较强的光电流。通过检测光电三极管的输出脉冲电流的幅值，就可以探测出

是否有液滴通过。放大电路将光电三极管的输出电流变换成电压并将其幅值放大。放大电路

采用交流放大器，可以将现场恒定光干扰消除。放大后的信号送到鉴幅电路进行幅度鉴别。当

液滴遮挡光路时，鉴幅电路输出电压为零；当光路中没有液滴时，鉴幅电路输出频率为／j的方

波电压。

鉴幅电路输出的信号送到鉴频电路。鉴频电路的功能是频率鉴别，当输入信号的频率等于

鉴频电路的中心频率，。时，鉴频电路输出低电平；当输入信号的频率不等于鉴频电路的中心

频率，0时，鉴频电路输出高电平。本系统

中，将鉴频电路的中心频率^调整至光源

调制频率，o。鉴频电路的功能是对鉴幅电

路输出信号进行频率鉴别，当接收到频率

厂。的信号时，输出低电平否则输出高电

平。鉴频电路输出电平的高低变化反映了

液滴的通过，通过对鉴频电路输出脉冲信

号的计数，测量两个液滴之间的间隔时间，

即可以计算出滴流速度。系统采用调制解

调技术，能有效排除了现场频闪光的干扰。

单片机是系统的核心。它实现对滴流

脉冲信号的计数，将其换算成每分钟的滴

数并通过显示器用数字显示。单片机有报
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图2系统结构框图

警输出接口，当检测到2个液滴之间的间隔时间大于一定的数值时，则认为是输液结束，于是

通过输出接口报警，通知患者和护士前来处理。

2电路及其主要参数

图3为系统的电路原理图。在电路中，二极管Dl与光电三极管T1是红外发射／接收对

管，采用对管的好处是其参数匹配良好。多谐振荡器由Ic。为555时基集成电路构成。555电

路是一种用途很广泛的集成电路，可以与外围元件灵活地组成数百种应用电路。图中，振荡频

率，的近似计算公式如下‘“：
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图3电路原理图
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多谐振荡器IC，输出的方波电压，通过电阻R，加到红外发光二极管。放大器Ic!为电压放

大器。Ic。组成电压鉴幅电路，其电路结构是电压比较器。电阻R。提供给电压比较器一个可凋

节的阈值电压Ur。当lC；的输入电压“。≥Ur时，IC。输出低电平；当1C。的输人电压“，。≤Uv

时，IC。输出高电平。当光路中没有液滴时，IC。输人幅值比较强的脉冲电压而且其幅值大于

un使Ic。输出频率为^的方波电压；当光路中有液滴时，Ic：的输入幅值比较弱的脉冲电压

或者无输入，配。输出为直流电压。鉴幅电路将是否有液滴在光路上，转换成输出脉冲电压的

无与有。

鉴频电路的IC。采用音频译码器LM567。

，。一订蠢忑，
译码器的中心频率，。的由下式确定：

(2)

当输入交流电压的频率等于译码器的中心频率，o时，译码器引脚8输出⋯0’，反之输出“l”。容
易看出，当光路中有液滴时，Ic。无输入而输出“l”；当光路中无液滴时，Ic。输入频率为厶的交

流电压而输出⋯0；鉴频电路输出的低电平和高电平分别与光路中有和无液滴对应。
整形采用斯密特触发器，用于对鉴频电路输出脉冲信号整形。

3单片机与控制软件

单片机采用MCS一51系列单片机中的80C51芯片。信号送到CPU芯片外部中断口INTl。

设置片内计数器TI的工作方式为模式0口：，即由中断INTl输入的信号来启停计数T·。这样

就可以测量INTl端出现的正脉冲的宽度，即计算出两滴液滴之间的间隔时间71，从而计算出

每分钟的滴流数．在面板上的数码管显示出来。当间隔时间丁大于设定值时，则认为输液停

止，CPU发出报警信号。

操作面板设置有启动、停止、报警检测和报警解除几个功能键和灵敏度调节旋钮。CPU发

出报警信号有2种形式：一是现场的声音和闪光，提醒患者；二是报警开关信号。通过线路连接

到护士值班室，及时通知护士。同时采用2种报警信号，提高了可靠性。

控制软件采用中断处理方式，每当液滴通过，则触发中断。在中断处理程序中．进行滴流建

(下转第21 7酉)
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Mysql数据库存储有关数据，使用PHP访问数据库(可以是本机访问，也可以是远程访问)，进

行有关数据记录的显示、增加、删除等操作。

网站数据库驱动的具体实现过程如下：

(1)客户端浏览器送出HTTP访问请求，www服务器受到请求后，判断是否需要数据库

查询．如果需要，则生成SQI．查询语句，并送数据库服务器。这部分功能主要由PHP程序实

现。

(2)Mysql数据库服务器收到相应端口送来的查询请求后，根据条件对数据库进行操作，

并以表单形式向查询者返回查询结果。此功能由Mysql数据库服务器实现。

(3)wwW服务器收到查询结果后，使用其中的数据生成标准的HTML页面，并将

HTMI，代码返回给客户端访问者。这部分功能同样由PHP编程实现。

2结束语

本文叙述了基于Linux的数据库驱动网站的构建方法，以及网站数据库驱动的实现技术。

笔者已在一些网站的建设中成功地应用了这些方法和技术。可以认为，在Linux下将PHP、

MySQI，、Apache结合起来建立数据库驱动网站的开发环境是当前众多商业网站的首选动态

Web开发模式，具有广泛的应用前景。
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度计算，更新显示，并判断是否输液结束，如果结束则报警。

4结束语

该测控系统是光电技术和微处理器技术的结台，这些技术的应用，提高了医疗自动化的水

平，给护士输液工作提供了方便。但在透明药液的测控应用中，需要调节电路的阈值，稍有不

便。
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