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摘要 提出数字三角形优美标号的概念，并使用计算机给出解答。
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Abstract A concept for number friangle graceful label 1s described．’Fhe answers

are obtained using computer．
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l杨辉三角形

图l的数字三角形被称为杨辉三角彤“。，除了第一行外，它的每

的2个数之和。在这里，我们把肩上少一个数的认为是肩上的这个数

为0。

2数字三角形的优美标号

图2也是一个类似于杨辉三角的数字三角形，除了最后一行外，

它的每一个数都等于这个数下方的2个数之差的绝对值，并且1，2，

3．⋯每一个数均出现且只出现一次。我们不妨把它叫做数字三角形

的一个优美标号方法。

3用计算机来寻找优美标号方法

数字三角形的优美标号问题可能是一个尚未解决的数学问题。

它是否总是有解存在?有多少组解?这些问题目前还未见有文献报

导。

我们用C语言⋯编写了程序来研究这个问题，通过计算机的计

个数都等于这个数肩上

图1扬辉二角形
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图2数字二角形
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算摹本解决了这个问题。下面仅列出我们程序的主要步骤：

】)输入m㈨(即有”个标号)，检验“的合理性，设置数组int“o)；

2)}}{771(，n+1)／2一n，求出m(即数字三角形有Ⅲ行，或说最后一行有Ⅲ个数)；

。)按照某种排序规则，给d(1)，d(2)，⋯，。(m)赋值；

1)根据数字i角形的形状求a(m一1)，n(州}2)，⋯，每求出⋯个数都和已产生的数组中

的数比较．如果相同了，就转3)，直到产生了数组的晟后一个数日(”)；

5)模仿杨辉三角的形状输出n(”)∞(”一1)．⋯，a(1)，

6)返回3)寻找新的组台，直到所有的情况都被遍历。

当，!一3时，有4组结果

但第1个结果和第3个结果、第2个结果和第4个结果实质上是一样的。在程序设计中，注意把重

复的结果去掉。

运行这个程序：

(1)当n一6时，有4组解：

3 3 2

5 2 4 1 3 5

1 6 4 2 6 5 4 1 6

(2)当n一10时，有雌日解：

3 3

4 7 5 2

5 9 2 4 9 7

6 1 10 8 6 10 l 8

(3)当n一15时，仅有l组解：

5

4 9

7 11 2

8 l 12 1 0

6 1 4 15 3 l 3

(1)当月一21时，无解。

4结束语

(1)当一更大时，由于数相互之间的约束更多．估计也是无解的。

(2)还未见有人从数学上透彻地研究这个问题。

(3)当n更大时，如果还想找到类似的数字三角形，可以放宽一些约束条件，比如标号
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②绘制US部分(Y≥0)部分；

⑧绘制US部分(y<0)；

④绘制MS部分(y<0)．

3 2 程序运行效果

如图2、网3分别为当误差ep取较小和较大时，由3．1算法步骤1生成的m·的数值解(详

见表I)所绘制的2个圆的图例。

3 3 分析

由以上结果我们可以得出如下结论：

①我们可以根据误差大小控制运算的速度和

精度．当误差不是很小时，能很快收敛；当多步数目

m。较大时，可同时满足速度和精度的要求；但当m-

较小时，若要保证精度．则可能使得迭代次数超过

m+，导致运算速度降低；

②该算法的特点是将计算与绘制分开，在绘制

前就能预先计算得到所需的数据，提高r绘制的实

时性；

⑧该算法能推广到所有连续可导的函数曲线

绘制，有关问题还需进一步研究。

4 结束语

罔4 圆的扫描转换

率文对圆的多步法绘制问题进行了一些有意义的探索，如何进一步降低求州t的计算速

度，将是包括圆在内的一般函数曲线的多步法绘制的关键。

【责任编辑：黎贞崇)
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从l，2，⋯，一中产生，不允许重复使用其中的任何一个数，但可以遗留下某些数不用。

(4)该题目曾用于2002年广西青少年计算机奥林匹克竞赛，得到了好评。
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