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摘要 介皇fj一种KARP—RABIN串匹配随机算法巾改进的指印函数，以及对指印数值做快速

片段比较的方法，减少对正文字符的读取，提高KR算法的搜索速度。
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Asbtract For more quickly searching in the use of the KARP—RABIN

randomLzed strings matching algorithm，the improved fingerprint function and the

method tO compare the segments rapidly are introduced．
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KARP RABlN串匹配随机算法的基本思想是先定义一个指印函数，将模式串映射成一

个比模式串短得多的指印(二进制位串数据)，然后将正文中每一个长度为卅的子串也映射

成为一个比子串短得多的指印(二进制位串数据)，算法的匹配比较过程是先比较模式串的指

印函数值和正文子串的指印函数值，只有两者相等时才比较模式串与正文子串是否确实匹配。

使用这种方法能以比较数字是否相等来代替费时较多的串比较过程，提高搜索速度的关

键是指印函数值易于求出。该算法可以用前一个指印函数值递推求出下一个指印函数值，使用

如下递推公式求得：

h[i+1]==((bEd～』z*asc(f口]))*d+ase(￡[i十m]))mod q，

其中h r，]为前～个指印函数的值，f[1]为正文中第z个字符，"t为子串长度，使用该递推函数可

方便用于任意长度于串，但计算量稍大”’21。

事实上．我们考察一般的串匹配情形，对于一个32位二进制的指印值在比较中可能匹配

的概率jl有40亿分之一，亦即我们只要把子串看作～个长的二进制数，从子串中按一定规律

抽取一进制位组合作为指印数值～样可以取得相似的效果，而完垒不必采用上述如此复杂的
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指印递推函数求值。

我们可以编写程序根据模式子串的长度自动判定应该每个字符取几位二进制数，为便于

计算机指令处理，可取字符最低的某些位。

设m为子串长度，W为取某字符最低位位数。

计算公式为

u一一(int)(0．99十32／m)，

对于Ⅲ>32的于串，只取前面32个字符的最低一位作为指印数值。

某些子串可能没有做到每个字符至少取一位，那么能取到多少个字符就只用多少个，因为

在串匹配中求指印数值是影响搜索速度的关键，即使只用16字符出现匹配的概率也极低．也就

是很少会出现需要检查模式子串和正文子串是否相等的情况，因而简单快捷地获取指印数值

可明显提高搜索速度。

例如：

了=串“computer”，可以每个字符取最低4位组成指印函数值。子串”using the Microsoft

Foundation classes”取前32个字符的每个字符最低1位组成指印函数值。子串”Windows

resources”．每个字符取最低2位组成指印函数值，共取32位，只取前16个字符。

由于可以用逻辑与指令十分方便地获取字节的最低几位，而已知前一个指印函数的值

h[r]可用一条移位指令和与指令即可求出下一个指印函数值h[i+1]。

设EBX=Ⅱi]CL="AL—f[明(即下一子串的新字符．其中当m>一32时k=

f十32，否则^一i+Ⅲ)

预先求取二进制位对应的与数DX：

MOV CH，0xFF

SHL CH，CL

NOT CH

用前一个指印函数的值BX及下个字符AI．求出下一个指印函数值。

AND AL．CH

SHI。EBX．CI。

0R EBX．EAX

如果取的是字符的最低一位．则只用两条移位指令即可完成递推过程，速度更快：

SHR AI。．1

SHL EBX，1

在指印数值比较时，可以使用片段匹配法提高搜索速度，这样可以只提取正文予串的部分

指印数值。

例如：设模式子串的指印数值为

***************a／．*************-X-**

当前正文于串的指印数值为

######茸#########################

如果发现不匹配，可不必立即求下一个指印数值，而是将当前正文子串的指印数值左移一位，

只做高8位比较．

(下转第160页)
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3 2．3长期重构目标算法

这要求系统维护一张系统重

构触发条件表，格式如表3。

此算法要求每次系统重构算

法完成后，根据触发条件重填此

表。一段时间后根据此表列出所

有信息，给出失效次数节点排序、

CPU负载过重节点排序、网络接

表3系统重构触发条件

口传输率过大节点排序、整体最不稳定节点排序。肌此作为硬件升级建议。

4结束语

本文提出了一种分布式系统的重构算法，应用该算法能够使分布式系统达到可重构性。它

保证了当分布式系统的某些部分失效时，整个系统能够继续正常运行，同时还保证调整系统负

载，使CPU负载和网络通信量相对平衡。本文对于研究分布式系统有很好的参考价值。
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***********g-********-．'4-*R-*********

#############苒################茸

*****K-*****g-*******-R-**-g-*****g-X-**

###茸##茸#######################。

如此重复移位、比较，最多移至只剩8个二进制位，平均出现匹配的概率只有1／256。当出现匹配

时再取部分低位指印数值做低位比较，这样可以跳过部分字符，提高搜索比较速度。

算法复杂性分析：

如果不考虑在指印匹配时字符匹配比较所需时间，时间复杂性应是o(n—m)，”为正文

长度。本算法对KR算法中指印函数的改进提高了指印数值的生成速度，片段匹配可跳过部分

字符，对搜索速度的贡献约为】倍。
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