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摘要介绍选播路由算法相关的基本概念和研究内容，探讨利用遗传算法和随机方法研究选

播路由算法的关键技术问题。
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Abstract The basic concept and research context of anycast routing algorithm are

presented，and the key technical problems utilizing genetic algorithm and random

method to design anyeast routing algorithm are explored．
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网络多媒体信息传输业务需求的日益增长推动了现有多媒体应用和网络技术应用的进一

步发展。随着网络应用的发展，人们对网络服务质量QoS(Quality of Service)提出丁越来越高

的要求。如何在网络中实现多种服务质量是全世界计算机、电子与通讯领域竞相研究的前沿课

题。为增加网络的服务质量和提供网络的负担平衡，人们常利用多个服务站点来满足网络用户

的要求。例如．网络中常设有多个能满足同样服务要求的服务站点。这样当网络用户提出的服

务要求时．网络可以通过其中任一站点来满足其服务。现在网络上的服务如www的“mirror”

站点、SOCK服务器等都属于此类结构“]。为研究此类网络通讯．近年来人们提出r选播

(Anycast)的通讯模型，并已被规定为在IPv6中的一种标准通讯模型。j。

l基于遗传算法的选播路由算法的研究内容

选播是一种在Ipv6中定义的一种新的通讯服务模型，即给定网络任一源点和一组目标

2002 06 30收稿。

*广西n然科学基金(桂科自0229008)和广舀教育厅(佳教科研[20011401号)资助项目

  



1 4f； 广西科学院学报 第18卷

点一寻求从源点到任一目标点的路由路经口r。使用选播通讯服务，可以大大简化某耻应用程亭，

改善多播通讯的效率。例如，一个选播查询请求可以很容易地定位到一组可用服务器中的某个

适用服务器卜。特别地，如果没有选播通讯服务，一个域名客户机必须~己住所有相关的域名服

务器的IP地址。

目前世界上对选播通讯模型有2种不同的研究模式：一种是对网络在应用层进行网络选

播通讯的研究，其中包括对选播通讯模型的研究“o和对选取目标站点策略的研究Es；一种是对

同络在删帑层进行选播通讯的研究，这种研究才刚刚起步，主要有对选播路由通讯中的路由表

构造及路由算法的研究“j。

由于网络的大量通汛量，网络状态是高度动态的，因此一般传统的通讯路由方法均不能避

免局部削络的暂时阻塞，难以满足网络用户的需求。实际上，基于多个不相关可加度量的Qos

路由问题是一个NP完成问题”j，目前采用的方法多为启发式算法。现有的启发式算法存在着

算法复杂，难以求解等问题，还不能应用于实雕引。但是，在如何解决选播通讯方面的路由问

题，Ij前仍然没有一种比较有效的路由算法。许多的技术仍处于实验室研究之中。遗传算法

((；enetic Algorilhm，简称GA)是一类借鉴生物界自然选择和自然遗传机制的随机化搜索算

法．它模拟自然界生物体从低级到高级的演化过程，由初始种群出发，采用优胜劣汰．适者生存

的Fj然法则选择个体，通过交配、变异米产生下一代种群，如此逐代演化，直到满足期望的条

什。近年来，遗阵算法作为求解NP难问题和最优化问题及复杂工程问题的有效工具，引起了

越来越多人的注意。遗传算法克服了传统算法巾存在的一些缺点，对一些复杂系统的优化有着

明显的优势，其应用领域十分广阔。文献：9～11]探讨了把遗传算法应用于解决QoS组播路由

问题．提出了一些具体应用的组播路由遗传算法。

把遗传算法引人选播路由算法中，就是充分利用它具有的简单、通用、鲁棒性强、并行搜

索、群体寻优等特点，显著提高算法的搜索效率，使路由算法跳出局部最优解，尽可能达到全局

最优。同时，我们还要引入随机方法，以便利用均匀的概率分布使刚络负担充分平衡，从而大大

提高网络的利用率。

2基于遗传算法的网络选播路由算法的研究技术路线

研究基于遗传算法的选播路由算法的关键问题有2个：一是如何将遗传算法应用到选播

通讯模型中，并解决算法的编码模式、种群选择、适应度函数、交叉策略、遗传变异，以及算法的

收敛问题；二是如何推导出有效的概率分布，使得基于这一概率分布的随机方法能有效的平衡

网络负担，提高网络的利用率。

直观看来，利用遗传算法实现来提高路由算法的搜索效率，使路由算法尽可能达到全局最

优．以及利用随机方法平衡网络负担都是一些行之有效的选播路由方法，但在利用遗传算法和

随机方法设计选播路由时，一定要确保算法的收敛性，力求避免路由的死循环。可以充分利用

网络的服务质量指标来控制所选定的路由路经，使得遗传算法能够收敛到全局最优解，使得随

机方法的概率分布随着网络状态的变化而动态变化，从而达到避免死循环的日的。

为此，我们将要进行以下方面的技术研究：

(1)对遗传算法在选描通讯的应用进行研究，设计实现一个基于遗传算法的选播路由算

法，解决算法中的编码模式、初始种群选择、适应度函数、交叉策略、变异规则，以及算法的收敛

问题。
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(2)对随机方法的概率分布进行研究。已有的研究表明，阀络链路是所有网络资源中最紧

缺的资源，因此我nJ将}要考虑将随机方法应用到链路资源上的有效附-。

(3)将遗传算法、随机方法与传统的网络方法结台起来．将数学分析和模拟实验结合起来，

开发fj{一套网络路由模拟平台，并利用该平台实现研所设计的路由算法进行各种性能删试和

仿真实验，对网络路由算法进行比较和评价，解决这～关键技术问题需要进行网络中现行的服

务器和路由器的研究，包括对路自器软件体系结构的研究、路由器操作维护管理研究-以及『叫

络通讯技术的研究。

3结束语

哉们认为，利用遗传算法和随机方法在刚络通讯中的应用，研究新的网络选播路由算法，

实现跗网络请求进行路由足丌丁行的。这种方法的优点在于简单有效，无需改变现有的网络路由

∞议，同时-，nH利用遗传算法的特点，显著提高算法的搜索效率，使路由算法跳出局部最优解，

尽可能达到全局最优；另一方面，由于随机方法的应用，选播路由算法可使网络负载充分平衡．

从而大大提高了网络的利用率。我们的下一步工作就是要研究和设计具体的选播路由算法。

开发出 套网络路由模拟平台。

参考文献

l Ilinden R，1)eering S IP version 6 addressing architecture．RFC 1884 IETF，1 995

2[|5asturk E．Engel R．Heag R et aI．Using network layer anycast for load distribution in the Internet IBM

Research Report—I 997，RC 20938

3 Part ridge C．Mendez T．Milliken W Host Anycast Server 1993，RFC 1 546 IETF

I{1lattacharl⋯S Ammar M H，Zegura E W ct a1．Appiication—layer anycasting Proc IEEF．INFOC()M’97，

l 9q7．

5 Wu Z D，Noble C．Huang D．OptlmM video distribution using anycasnng service．Proc of INET99一I 999-

6 Xuan D，Jia W，Zhao W．A routing protocol{or anycast messages．1EEE Transaction on Pa ralld and

Dmtrihured Systems．2000．

7 Wa”g z，Croweroft J．Qulffy of service for supporting multimedia applications．IEEE Jourllal on Se Lected

A rcas in Communicafions，】991。14f 7)：1228～1 234

H S。l【．mla TI F㈣R ves D S．Viiliotis Y．E、raluation of muldcast routing algorilhms tot real time conln',onilJallon

on higll一speed TLei x．dorks IEEE Journal on Selected Areas in Communicatmns，1997·1 5f3)．332～34j

9 Zl、：Ing q，genug Y W．An orthogonal genetic algorithm for multimedia multicast routing·IEEE Trans

Evolulionary Computation-1999·3(1)：53～62

1 0 Xlana F．Junzhou L，Jieyi W．Guanqun G．QoS routing based on genetic algorithm-Computer Communica—

tions，1999，22(15)：1394～1 399．

1 I S。n Q A Genetic aIgorithm for delay—const rained minimum—cast mu[ticating Technical Report，IBR IU

graunschweig，Germany，1999

(责任编辑：黎贞崇)

  


