
第17卷第4期和增刊
2001年11月

广西科学院学报 V01．17，No．4＆Supplement

Journal of Guangxi Academy of Sciences November 2001

家庭局域网与智能家居控制系统
Home-Lan and SmartHome Control System

鲍有铮
Bao Youzheng

(广西师范大学计算机系桂林541004)

(Department of Computer，Guangxi Normal University，Guilin，541004)

摘要 阐述家庭局域网的概念和构造家庭网络的各种模式以及家庭局域网与互联网的连接

方式。
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Abstract The coneept of Home—Lan and modules of H∞e—Lan consllHction are
introduced．The communication between Home—Lan and Internet is described．
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21世纪人们将步人高速信息网络时代，因特网日趋渗透千家万户，而这一切发展的目标

都是为了给人们提供一个舒适、便利、高效、安全的生活环境。“智能家居控制系统”就是通

过计算机强大的数据处理、运算能力将家庭安全防范、家庭自动化与互联网结为一体，实现

家电控制、妮乐、交流和信息共享等全方位的智能化，这种思想正是对未来信息家庭生活的

一种启示。如何建立一个高效、低成本的智能家居系统已成为当前的一个热门课题。

1智能家庭网络的概念

家庭网络实际上是一个“智能家居控制系统”，它包括家居自动控制系统、服务系统和安

防系统三大块组成集成型系统，各系统既可独立运行，又可联动控制。家庭局域网是随着计

算机技术、网络技术日趋成熟以及电脑和智能化家用电器不断进入普通家庭出现的。家庭网

络是指包括可以扩展至整幢住宅甚至整个社区在内的家庭范畴里的，将个人电脑、传真机、视

频游戏机、摄像机、打印机、家用电器、三表(水、电、煤气表)，照明系统、生活服务系统、

安全报警系统与计算机广域网连接的一种新技术“J。

家庭网络的数据传输方式可以分为；有线数据传输网络、无线数据传输网络、电力载波

数据传输网络3种方式。

2智能家庭网络的关键设备

未来随着高速上网愈来愈普及，新技术将把有线数据传输、无线数据传输和电力载波数
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据传输3种网络技术合并为一，让使用者通过高速网络连线，轻松将计算机、各种电子设备、

安全系统和家用电器串连成家庭网络，这其中的关键设备就是家庭网关。

家庭网关在与家庭外部设备交换信息时起着在各种外部网络和内部网络之间的中介作

用，即不仅负责各种类型子网之间的协议转换，而且还要完成家庭智能控制和因特网接人功

能。家庭外部网络大都具备传输速率为156Mbit／s的光缆，52Mbit／s的VDSL，有线电视以及

卫星电视接收机等的接口，做为家庭内部网络则配备了lOOMbit／s的以太网。

家庭网关应具备3个主要特征：(1)家庭的Internet接人口；(2)家庭网络的信息中心；

(3)家庭网络的控制中心。家庭网关应该是带宽高、存储容量大、控制使用方便、与Internet

连接稳定、接口数量多、扩展潜力大的设备。为了适合普通家庭使用，家庭网关一般设计为

非PC的廉价设备。采用嵌入式Internet技术和高性能微处理器，最基本的智能家庭网关由嵌

入式Modem(iModem)、tiny TCP／IP协议栈、tiny WebServer、家庭智能控制与管理程序、内

部网络协议转换等部件组成。在此基础上，还可以扩展tiny WebBrowser等功能。智能家庭网

关的基本结构如图1。

3智能家庭网络的物理层系列接口模式

物理层系列接口是实现家庭局域网内部网络结构的底层硬件协议接口，是智能家庭局域

网的最基本部件。智能家庭网络的物理层

系列接口模式是多种多样的，其中以现场

总线为特征的家庭自动化子网的物理层接

口形式比较多样，且大量的新型接口标准

正处于探索和标准化之中。目前国际上流

行的物理层系列接口主要包含无线射频

(RF)、电力载波(PL)、双绞线(R$485

等)、蓝牙技术(Bluetooth)、无线以太

(IEEE802．11)、X1l、HomeRF技术等，这

些接口涵盖以智能设备监控为代表的低速

数据链路接口和以家庭多媒体娱乐和视频

监控为代表的高速数据链路接口口]。
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高速多媒体网络 一
图1智能家庭网美基本结构

以通过IEEE 1394总线连接器件结构形式为例(图2)。它使配备有网址浏览的智能家用

电器可以与其他一些数字设备和个人电脑相互连接。IEEEl394备有1个或3个端口的界面，

这些界面可以通过特别的电缆耦合在一起。要在网络中添加器件，只需把它插入任何地点的

备用端口就可以了。可以采用菊花链或成串的方式连接各器件。图3所示的是：IEEE 1 394屏

蔽电缆的截面图。它含有3对分别屏蔽的电缆；2对屏蔽的双绞线(信号线TPA和TPB)以

及l条正电源线(Vp)，1条地线(Vg)。它可以在8～40VDC下提供1．5A电流并备有键控

连接器，便于即插即用”j。

无线射频(RF)和电力载波(PL)接口以无需增加附加的布线资源。可靠的数据传输性

能和低廉的成本成为较受欢迎的接口形式。从当前实际应用情况来看家庭网络大多采用电话

线网络，家庭电话线网络相对简单和便宜，由于其制作成本低，性能可靠以及标准化，据统

计1999年世界上的家用LAN设备中的77％为采用电话线的产品。
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3．1 ttomePNA技术日趋成熟

HomePNA(家庭电话线网络联盟)

成立于1998年6月参加创始成员公司

有Tut system，3Com，AMD，AT＆T，

Compaq，HP，IBM，Intel，LHccnt，Tech—

nologies，Coonexant等11家公司，他们

制定了《HomePNA技术白皮书》，利用

传统电话网络提供宽带数据接人服务。

HomePAN技术为对称式数据传输，其

双向传输带宽均为1Mpbs(HoinePAN

V1．0标准)或10 Mpbs(HomePAN

V2．0标准)，其传输距离一般为100In

～300 In。该标准利用Tut公司的技术

将允许在家中使用随机制非结构性电话

线，并能支持1 000In2范围70in以内

图2通过IEEEl 394总线连接

的25部设备，且不会对正常的电话业务 图3通过IEEE 1394界面的电缆截面

产生干扰，与以太网兼容的局域网(LAN)不需要插孔、分路器、路由器或终端，一对标准

的普通老式电话服务(POTP)系统线被分成3个独立的通道，用于网络运作。家庭电话线网

络联盟还设计了与其他网络，如：电缆调制解调器、xDSL和家用射频网络的接口。

HomePNA规范和现存|nternet访问技术兼容，如：V．92，ADSL或cable modem，HomeP-

NA主要应用是共享Internet访问、共享数据和应用程序以及共享外设(如：打印机、扫描仪、

调制解调器、数码照相机、存储设备等)还可以玩多人游戏等“J。

3．2 HomeRF技术方兴未艾

如今无线局域网已逐渐融人到人们的生活中，无线网络的载体——无线网络产品也应运

而生。无线网络产品作为有线网络的无限延伸，让网络的应用更加灵活，更具弹性。无线网

络具有易安装、无需布线、组网灵活、节约建网时间和成本的特点，特别适合变化频繁的工

作场合。无线网络是指利用射频、微波、红外线、激光等通讯介质为媒体的网络。在无线网

络中，硬件必须依靠被称为收发器的网卡，通过收发器向周围的智能设备发送和接收信息。软

件需要有支持无线通讯的操作系统如：Windows 98、Windows NT等，并要对软件进行正确配

置口]。无线局域网不仅可作为有线数据通讯的补充和延伸，而且还可以与有线网互为备份。

无线方式的家庭网络解决方案是由Microsoft、Intel、Hp、IBM及日本的一些公司共同策

划的，“家用无线网络标准”成立于1998年3月HomeRF制定的规范为SWAP准则，13家该

组织的成员公司正在制造符合HomeRF SWAP 1．0规范的产品，包括PC、无线电话、打印机

等Coinpaq及Intel公司相继研发了基于HomeRF的适配卡和PC卡，其发展势头引人瞩目。

3．3 HomePIng技术不甘落后

在采用电力载波方式中，业界团体“家庭插电联盟”(HomePlngPowerlineAlianee)由Cisco

system、Intel、Hp、Sharp、National等1 3家公司于2000年4月成立，致力于创造共同的家庭

电线网络通讯技术标准。Motrola公司开发出一种新型Modem，使用者用电插座连接各种电子

装置后，便可与PC分享网络连线资源，PhonexBroadband则展示一款新型电力变压器，包含
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