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摘要结合国内外稀土资源在传统产业和高新技术产业方面应用开发的现状和前景，对广

西稀土资源进行了分析，并提出先计划、后实施，有所为有所不为，同时以技术为先导，突

出资源优势分步骤分阶段进行实施的战略设想。
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Abstract The rare earth resources in Gfiangxi are reviewed combining present sit—

uation and application of rare earth i11 the traditional and hi*tech industries of the

domestic and overseas．It is suggested that the utilization and development of

Guangxi rare earth resources should be conducted by stages，and trace the follow—

ing principles：make a whole plan before running；let something undone for get—

ring others done：make use of advanced technologies；give prominence to the ad

vanlages of rare earth resources．

Key words rare earth resources，traditional industry，hi—teeh industry，utiliza—

tion and development

稀土包括钕、钪、镧、铈、镨、钐、铕、铒、铥、镳、铽、钬、镱、镥、钷、钇和钆l 7

种化学元素，稀土资源是一种战略性的资源，其开发应用水平，直接反映～个地区的技术经

济发展水平。稀土的真正价值在于稀土的开发应用将带动一个超过稀土本身价值数百倍的大

产业。1997年我国使用稀土1 5 070 t，原值15亿元，应用后产生的效益高达400亿元“j。1999

年，稀土材料产业化及应用开发专项被国家计委确定为我国首批高技术领域产业发展专项；稀

土功能材料的基础研究列为国家重点基础研究发展规划首批实施项目之一。

广西具有丰富的稀土自然资源条件，紧缺的重稀土储量居全国第四位，轻稀土居第九位

(不完全统计)。目前正值国家西部开发战略的实施前奏，为广西稀土资源的开发应用创造了

前所未有的大好机遇，在这样一种历史背景条件下，结台国内外稀土开发应用的现状和前景，

本文就开发和利用广西稀土资源进行探讨。

2000—1 2—11收藕，2001—05—18修囿。

*J、西大学t南宁，530004(GuaagxiUniversity，Nanning．Guangxi．530004)
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l国内外稀士资源的并发利用

1．1国内外稀±赘源开发利用的现状

1．1．1概况

垒世界稀士探明储量1亿吨，我国储量为4 300万吨，为世界之最，我国稀土资源分南北

耐大体系。jB方稀土以包头资源为主、四川资源为辅的轻稀土产品为主。南方稀土以江西、广

东和广西离子型稀土为主的中重稀土资源体系。由于资源上的优势，我国在中、重稀土和氯

化稀土产品供应方面也长期处于有利她位。

我国是世界上最大稀±生产国，消费国、供应冒。目前稀土精矿生产和加工能力已达7万

吨，实际产薏6．2万吨，[33稀土的85％以上用于冶金／机械、石油／化工、玻璃／陶瓷等传统领

域。用于新材料等高技术市场的比重约13跖，低予世界平均17％～18％的水平，更低于日本

等发达国家35“～40％的水平。在高纯稀土产品出口方面，我国每年进入国际市场的产品已

选1万吨左右，主要市场是日本、美国和西欧。

由于我国稀土产业主要以分离业为主，稀土应用产业比重低。但低水平重复建设过多．竞

争过度，应用开发严重滞后，导致产量增长过快，新的需求增长远不如产量增长，价格暴跌。

多年来，我国稀土矿产品产量一般为5．5万吨，可年冶炼能力却从1996年初的4．2万吨，猛

增到1999年的11万吨，丽世界稀土年消费量约6万吨，冶炼能力严重过剩口]。

1．1．2稀土开发利用的结构分布

稀土的价值并不在于其本身值多少钱，而在于其应用将带起超过其自身价值数百倍的大

规模产业。下面是稀土的几个重要领域应用现状。

1．1．2．1冶金／机械行业

稀土钢因加入微量稀土，其耐磨性、使用寿命显著提高；稀土铝台金因添加微量稀土，导

电效率提高30％，强度增加40％。冶金／机械行业对稀土的纯度要求不高，一般使用混合稀

土的中间合金，但应用潜力巨大。我国适合添加稀土的钢种有i700万吨，目前生产稀土钢仅

60万吨～170万吨。而美国稀土钢产量为300万吨～400万吨”o。

1．1．Z．2石油／化工行业

用稀土催化剂在石油中催化，就可以使原油转化率由35％～40％提高到70％～80跖。目

前，国内采用稀土催化荆处理的原油为5 000万吨”o。汽车尾气净化稀土催化剂是今后发展的

一个重要领域。目前，由于技术、价格等原因，没有得到较好的应用，但今后，随着环保呼

声的日益高涨，技术的目益成熟，’将有很大的上升空间。

1．1．2．3稀土荧光材料

我国用于普通显像管、显示屏稀土荧光粉年产量接近800 t，配套生产彩显管2 400万支

以上[1]。在灯用稀土荧光粉方面，稀土类节电光源只有1亿只左右，约有40％出I=1，在国内

使用量约6 000万只，灯用稀土荧光粉产量300t口]。1995年和1996年，我国节熊灯市场泛滥，

乡镇小厂的卤磷酸钙荧光粉代替稀土三基色粉，生产的低价低质节能灯产品冲击市场，正规

节能灯厂家转向海外出口，主要出口东南亚一带。但由于东南亚金融风波的冲击，使不少企

业资金难以收回，兰基色荧光粉以及正规的节能灯生产厂家一度陷人困难。但时至今日，国

家轻工总会已颁发节能灯产品行业标准，市场经过两年多的调整，已逐渐走向健康发展之路，

节能灯行业对稀土三基色荧光粉的需求日益增加，尤其是T5灯管的诞生，进一步带动了稀土
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三基色荧光粉的发展。

1．1．2．4稀土永磁材料

稀士永磁材料是稀土新材料的主导产品。随着电子计算机、电子通讯等设备的普及和汽

车用电机的高速发展，国际上对稀土永磁材料的需求量迅速增长。我国稀土永磁材料发展最

快，由1990年的216 t增长至1998年的4 550 t，年均增长达40％口]。

1．1．2．5稀土贮氨材料

目前，我国稀土贮氢材料初具产业化规模，使用稀士贮氢含金粉末为负极材料的Ni—MH

电池生产能力达到了1．6亿只，消费稀土量约500 t。

1．1．2．6农用稀土化肥和饲料

我国在农业上应用稀土的成绩非常显著，现有稀土农用产品60余种，饲料10多种。1999

年农用领域消费稀土3 010 t，比92年增长近1．5倍。稀土农用的趋势将由喷施微肥转向稀土

碳铵复合肥。

此外，稀土在激光材料、光调制晶体材料、光敏材料、光传导材料、磁致伸缩材料、记

忆合金、稀土超导材料、导磁材料、超塑台金材料、工程陶瓷材料等领域都有广泛的应用，稀

土的战略地位由此可见一斑。

1．2稀土资源开发利用的前景

未来5年间，世界稀土在传统领域的应用将保持1％～2％的增长速度，高新技术领域的

应用将保持10“～1 5％的增长速度。预计到2005年，全世界稀士消费量将达到8万吨～9万

吨∞。来来5年我国稀土应用将进人一个新的发展时期，稀土应用将保持年均10％的增长速

度，消费量将由目前1．6万吨增至3万吨～3．5万吨L10。其中：

1．2．1冶金／机械

到2005年束期，稀土钢产量将由1999年的70万吨增至200万吨，稀土用量将由目前的

400t增至1 000t以上；稀土铸铁的产量由目前的110万吨增加到200万吨，稀士消费量目前

的3 800 t增加到7 000 t；稀土有色金属台金材料(含铝电线电缆)年产量由目前射40万吨

增到60万吨，稀土消费量将由800 t增至l 200 t。冶金／机械稀土用量合计为9 200 t[1]。

1．2．2石油／化工

到“十五”末期，石油的生产量将突破8 000万吨，稀土消费量将由3 800t增至6 000tn]。

1．2．3玻璃／陶瓷

稀土在该领域的消费量将随着电子行业、建筑行业等同步发展，可望由目前的1 800 t增

加到2 200t。L1J

1．2．4农轻纺

到“十五”末期，施用稀士肥料可达到0．13亿hm2，稀土消费量将达到5 200 t。“十

五”期，计划改造小化肥厂lOO家，便稀土碳铵复合肥生产规模达到l 000万吨“]。

1．2．5稀土荧光材料

随着“中国绿色照明工程”的实施，尤其是我国T5灯管的开发成功，电光源行业对稀土

荧光粉的需求量将会增大，以目前年产300 t增加至2005年的1 200 t，平均年增长率应保持

在40％以上，生产节能灯5亿支以上[1]。

1．2．6稀土永磁材料

产量可从目前的5 500t增至1万吨左右，消费稀土约3 800t，增长速度将超过35％“]。
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1．2．7稀土贮氢材料

到2005年镍氢电池产量有望达到4亿～5亿支，消费稀土1 500 t～2 000 t，生产储氢合

金材料4 000 t～5 000 t。到2005年世界镍氢电池产量将达到20亿支，需稀土金属将达到6

840t[“。

1．2．8稀土其它新材料

稀土在激光材料、光调制晶体材料、光敏材料、光传导材料、磁致伸缩材料、记忆台金、

稀土超导材料．导磁材料、超塑合金材料、工程陶瓷材料等领域都有广泛的应用．未来将是

稀土应用的最大领域。

2广西稀土资源状况的初步分析

广西稀土矿产资源主要有独居石、磷钇矿、离子吸附型稀土矿和伴生在钛铁矿、锰矿和

铝土矿中的伴生矿。按1995年广西地矿局不完全统计的资料，独居石储量约5万吨，磷钇矿

约4万吨。目前，分布面积达1．5万km2的离子型稀土矿还没有作地质勘探，据有关数据推

算，以30年不变价格计算，广西的稀土资源如果全部开发应用，在稀土应用的上、中、下游

企业将带动总价值达1．5万亿元的大产业。

从表l可知，广西的稀土资源成分构成有如下特点：稀土资源中，氧化钇、氧化铕的配

分平均比例在世界稀土含量中属最高之列；氧化镧的配分平均比例在世界平均水平之列；氧

化铈的配分平均比例是最低的。

广西的稀土资源含右稀土17种元素中的15种，稀土资源元素品种丰富。

据初步了解，广西在冶金／机械行业已有部分厂家开展稀土应用并有了产品；石油／化工

行业中，广西已生产出三元汽车尾气净化器；稀土荧火材料行业中，广西成功开发了三基色

荧光粉；稀土永磁材料行业，广西已开展初步的研制工作；稀土化肥行业，广西也做了许多

工作。但在其他方面，广西的开发研究工作都未进行。

3战略设想

通过以上对国内外特别是国内稀土资源应用开发的现状和前景以及广西稀土资源优劣的

分析，广西稀土资源的开发和利用战略应从下几方面进行考虑。

3．I编制开发和利用战略方案

利用西部大开发的契机，尽快编制广西稀土资源开发和利用战略方案，并把广西稀土资

源开发和利用战略方案纳入国家西部开发战略之中．争取今后10年间，使稀土产业成为广西

继现有四大支柱产业后的第五大支柱产业，形成广西稀土总体“产业链”(稀士原料一稀土材

料一稀土元器件一应用系统)布局。 、

广西重稀土资源是丰富的，而世界稀土产业的前景是非常诱人的。抓住机遇，充分利用

我们的优势，寻找突破口，广西的稀土产业才能后来跟上并赶超，从而形成额的产业格局。

3．2重新勘测和分析，查清广西稀土资源的情况

资源的数量、分布、品种和特点是我们对其进行开发和利用的前提和依据，只有摸清上

述情况，才能使我们决策更加具有科学性和现实性，才能使我们区别优劣，寻求突破，发展

特色，从而使广西的稀土开发和利用健康快速的发展。
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3．3建立广西稀土研究开发中心

面对推广应用量大而广、初级产品过剩、技术含量低、竞争非常激烈的现状。技术是关

键、产品创新是出路。建议成立广西稀土研究开发中心，解决广西稀土开发科技人员分散、研

究开发经费不足的问题，汇集区内稀土研究和开发的专家和人才，同时引进高水平的人才，集

中人财物，根据广西的稀士资源的特点，高起点地开发适合市场需求的产品和技术。只有这

样，才能使广西的稀土资源开发和利用闯出新路。

3．4统一规划，合理开发，避免一哄而上，造成资源浪费

全国稀土初级产品和选炼能力严重过剩，因此，在规划中要特别注意稀土资源原料开采
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和选炼的可行性论证，以成本为核心进行探讨，当本省的资源开采成本高于外省时，先使用

外省的资源；当本省的选炼成本高于外省时，先使用外省的设备。只有当本省的开采成本或

选炼成本低于外省时，或只有当外省没有某些特种稀土资源的情况下，才进行本省的资源开

采和生产。只有这样，才能更优化资源的配置，做到合理的开发。

3．5新产品和技术的开发和应用要重点突破，有所为有所不为

在稀土荧光材料、光学玻璃、激光器械、耐热合金、微波反应堆结构材料上进行重点的

研究开发和应用。特别是在稀土荧光材料领域。

在稀土应用的磁致冷材料、磁光材料、原子反虚堆控制材料，X射线增感屏、磁记录材料、

半导体材料领域进行次重点研究开发和应用。

利用国内外开发稀土成分中较多的氧化钕和氧化镧方面的成果，在永磁材料、陶瓷电容、

储氢材料、超导材料领域，改造广西的传统产业，跟上国内外的发展水平。

3．6注重稀土在农林产业的推广应用，促进广西农林业的发展

广西地处亚热带，农林资源丰富，加大稀士肥料在农林产业上的应用推广，将会使广西

的农林产品产量更上一层，品种更加优化。

3．7注重可持续发展问题

稀土资源是不可再生资源，同时某些矿产具有一定的放射性，因此，大规模开发利用时，

要注重生态保护，防止水上流失和放射性污染。

4结语

总而言之，集中物力、财力进行重点稀土产业化投资，避免撒糊椒面的现象，从而使资

源、人、财得以充分利用，形成优势。同时加快进度，充分招商引资，加大投人，克服资金

不足，使广西的稀土产业规模化、高技术化和高效化。
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