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摘要 阐述计算机技术的发展，它可以用从计算机到网络到数字化这样3个阶段来描述。还

论证这个发展的意义和必然性。给出在广西的大量计算机应用的例子。
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Abstract The development of computer technology is expounded．It can be de—

scribed as three stages from computer to network tO digital．The meaning and nee—

essarv of the development is also expounded．The application Of computer knowl—

edge in Guangxi is discussed by 10ts of samples．
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可以从不同的角度、不同的侧重面来谈计算机技术的发展。本文从一个特定的角度，突

出了计算机发展的三个阶段，即计算机、网络、数字化这三个阶段。抓住这三个阶段，提纲

携领，几十年计算机发展的脉络一下子就清晰了。

1计算机

1．1计算机巨大作用的例子

当中国还处在“文化大革命”的混沌状态时，美国等西方国家在计算机技术与应用方面

获得了突破性的进展，当时有两个很有说服力的例子。

1)美国所有计算机发挥出来的能力，已经代替了4千亿人的体力和脑力劳动。

2)美国所有的电话接线，如果不是采用计算机识别、自动接线，而是采用原始的人工接

线的话，那就需要美国所有18岁至45岁的妇女都去当接线员才能应付。

1．2计算机程序设计是第二文化

随着计算机的功能日益增强，应用面不断扩大，使很多人感觉到了计算机技术的发展，不
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光是硬件的问题，还有一个很重要的软件问题。

原苏联著名学者伊尔肖夫40年前曾经说过：计算机程序设计是第二文化。

所有的计算机软件都是通过程序设计来完戒的，因此程序设计所处的重要地位不言而喻。

但为什么说它是第二文化?我想有下面几个含义。

1)这是针对第一文化即语言、文字说的。

2)它预言了计算机将渗透到我们生活的方方面面。

3)它预言，像人人都会说话，大多数人都会写字一样，大多数人将都会编写计算机程序。

第3点现在看来也许并不准确，我们看得见的前景是绝大多数人都会使用计算机，而不

一定都去自己动手编写程序。

1．3计算机硬件的发展

计算机硬件发展速度非常快。有一个著名的摩尔定律，它说：每过二三年计算机硬件的

性能价格比就可能提高1个数量级(即lo倍)。

目前世界上速度最快的计算机每秒钟能够运算数十万亿次。

专家们预计，采用超紫外线光刻技术生产的计算机芯片将在2005年问世，最低主频可达

每秒千万次。把它们安装在超大规模分布式并行计算机中，可获得每秒几百亿次、几千亿次

的运算速度。

我国国防科技大学研制出来的曙光3000超级计算机，是国家863计划的重大项目，这是

一个由70台节点机、280个处理机组成的分布式并行计算机系统，浮点运算每秒可达4千亿

次，那么，定点运算就可以达到每秒上万亿次了。

从计算机硬盘存储量的增加和销售价格的变化情况也能验证摩尔定律的正确性。在我国

的市场上，两年前64亿字节的硬盘售价1 500元，而 表1几个国家(地区)计算机拥有墨

现在460亿字节的硬盘仅售1300元，现在的性能价格

比是两年前的8倍多。

计算机软件工具的发展变化也非常迅速，常使软

件技术人员手忙脚乱，自叹跟不上技术的发展，不过

软件工具的进步没有硬件的进步那样明显、那样快。

1．4计算机拥有量

目前，全世界拥有计算机接近3亿台。表1列出了几个国家(地区)的计算机估计的拥

有总量和每百人的计算机拥有量。

从表i我们可以看出：1)从总数来看，中国计算机的拥有量已经不算太少了。2)从每

个人的平均数来看，我国和其他较发达国家还有数十倍的差距。3)广西计算机的拥有量还只

有全国一半的水平。

我国、我们广西计算机以年增30％以上的速度发展，但是仍然和国际水平有较大差距。

美国的计算机拥有量，几乎相当于其他所有国家计算机拥有量的总和。

1．5广西计算机情况

广西目前有计算机20万台。分布情况是，教育系统：6万台，家庭个人：3万台，其他：

11万台。除了教育系统外，计算机拥有量较多的行业是：银行、税务、电力、交通，机关单

位、效益好的企业、大厂矿也拥有较多的计算机。

广西有十多万个大大小小的计算机应用系统在运行，有上千家的计算机公司在营业，在
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南宁就有接近500家的计算机公司。

1．6广西计算机应用的例子

广西的计算机应用，在垒国处于中等水平，但还是有一些闪光点的。

1)广西CAD应用

广西CAD(计算机辅助设计)应用，从1997年到2000年，国家科技部投入50万元，自

治区科技厅投入550万元，加上企业和其他各方面的投人，共投入了1亿5千万元。

目前CAD的普及率，机械行业达到89％，建筑行业达到75％，电子行业达到66％，纺

织行业达到42％，轻工行业达到40％，工程设计单位达到100％，科研院所达到84％。

根据东风柳州汽车有限公司、柳州五菱汽车有限公司、南宁机械厂、柳州特种汽车厂、桂

林联合收割机总厂、广西柳工集团有限公司、玉柴机器股份有限公司等30家CAD应用示范

企业统计，应用CAD开发新产品958个，新增产值37。5亿元，投入与新增产值比为1：56。

2)计算机古壮文处理系统 。

广西计算中心开发的计算机古壮文处理系统是一个技术难度很大的项目。这个项目制作

了8626个古壮字的16点阵字库、24点阵字库和激光矢量字库，开发了古壮文计算机操作系

统，研制了区位码和笔型码两种古壮文输人方法，解决了汉字和古壮字的并存处理。它为研

究壮族历史文化，用计算机编排和出版古壮文书籍作出了重要的贡献。

3)其他

(a)世界奥林匹克计算机竞赛

每年都举办世界范围的青少年奥林匹克计算机程序设计竞赛，我们广西选手黄天明1993

年10月在阿根廷的门多萨获该项竞赛的银牌，1994年7月在瑞典斯德哥尔摩获该项竞赛的

金牌。他在1994年的竞赛中编写的第一道试题的程序，在计算机上的运行时间仅是出题者程

序运行时间的1／20，令竞赛的组织者和出题者大为惊讶。

(b)多媒体和超媒体的研究

广西计算中心软件新技术实验室多年来在多媒体和超媒体方面的研究，取得了一系列国

内领先的成果。他们编写的《超文本与超媒体》一书由国防科技出版杜出版，是我国第一部

关于计算机超媒体的学术专著。他们在多媒体、超媒体方面的研究成果，获广西科技进步一

等奖2个，二等奖多个。

(c)广西计算机界的出书状元

在计算机办公自动化领域工作多年的谭伟贤高级工程师，8年来在科学出版社、电子工业

出版社、国防出版社等发表《办公自动化技术问答》、《金卡技术及应用》、《现代电话通信应

用技术》等专著共11本，成为广西计算机界的出书状元。

(d)Ramsey数研究获多个世界最好结果

广西科学院和广西大学梧州分校合作，在组合数学领域中的Ramsey(拉姆赛)数研究方

面，通过一系列创新的有效算法，在计算机上寻找，获得了41个Ramsey数的新下界。国际

Ramsey数研究综述列出目前最好的下界共115个，这其中包括了广西获得的41个。

2网络

随着计算机性能的大幅度提高，特别是通讯技术的高速发展，近年来，计算机领域正发

生着一场革命性的变革，计算机行业的中心正在由个人计算机向网络，特别是Internet(国际
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互联网)转移，很多人都不再称计算机行业，而将它称之为网络行业。

2．1网络(国际互联网)的意义

互联网络可以把一个坐在汁算机屏幕前的科研人员同遥远的实验室和超级计算机、其他

国家和地区的同行们联系起来，并使科学家们与电子邮件、浩如烟海的数据、电子会议等等

连接起来。而且，所有这一切都是以迅雷不及掩耳的速度和很少的费用来完成的，所需要的

只是一台个人计算机和一条电话线。

美国天体物理学家拉里·斯马尔说：互联网络“是自从古登堡(15世纪德国工匠，国外

认为是他发明了活字印刷术)以来所发生的最根本的变化。”他说：“这种相互连接的网络基

本上是时空的破坏者，把距离和时间缩小到零。就好像世界上所有的科学家都坐在一间屋予

里，它对传统的科研方式是一种很大的冲击。”

很多人在思考这样一个问题，即网络为什么没有早一点产生?我想这主要是由于三个方

面的原因造成的。第一个是外部原因，即当时外部的、社会的需求还没有这么迫切，推动网

络技术发展的动力还不是那么大。第二个是内部原因，也许这是最根本的原因，即计算机的

运算速度、存储量当列还处于一个较低的水平，是不适宜上网络的。因为那时如果勉强上网，

则计算机的能力太部分都将消耗在网络的维持上，真正能够发挥有效作用的能力已经很少很

少。第三个原因是网络本身性能的改进，它的传输量和传输速度都大幅度地提高。

2．2互联网的规模

目前，有几百万个局域网络、上亿台的计算机在国际互联网上，全球互联网的用户为2．6

亿。我国的上网人数，达到了2 250万人。

在我国仅成立了两年的OICQ聊天室，2001年2月lO日，同时上网用户突破100万。据

称，在该聊天室注册用户已超过5 ooo万(很多是1个人注册多个用户)，其中活跃的用户数

1 800万。

我国直接和国际互联网连接的有中国电信的中国公用计算机互联网、中国联通的联通公

用计算机互联网、中国网通的全光纤互联网、中国吉通的金桥信息网和中国移动通信网，以

上五家在全国范围内进行商业运营。另外还有几个专网也直接和国际互联网连接，它们是中

科院下属的科学技术网，教育部下属的教育科研网，外经贸部下属的中国国际电子商务网。

2．3电子商务

随着网络，特别是国际互联网的普及，电子商务迅速发展起来。电子商务的定义是在开

放的环境下进行的一切商务活动中发生的电子数字化信息交换。电子商务以公平、高效率、无

疆界、无时限和低成本等特点，受到垒世界各国政府和企业界的广泛重视，它被普遍认为将

成为21世纪全球经济的宠儿，代表着未来贸易的发展方向。2000年全世界电子商务交易额估

计为4 500亿美元，而到2002年，这一数字将达到1．1万亿美元。

2．4网络已渗透进我们的生活中

广西目前有近百个广域网、上千个局域网在运行，在国际互联网上建了l 400多个网站，

有。r多万人经常上国际互联网。网络已渗透进我们生活的方方面面。

1)广西计算中心上网

广西计算中心的相关信息上网以后，日本熊本县的同行很快就根据网上的信息来广西专

程访问。  
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2)农产品上网

金秀县的八角、辣椒信息在广西科技信息网上发布后，各地客商蜂拥而至。过去鲜八角

在收获季节仅卖1元多1 kg，现在涨到了5元钱1 kg农民还舍不得卖。过去辣椒在大量上市

时价格常被压到0．2元至0．3元1k，现在在田头上就成交，价格高的可达2．4元l始。

广西农业综合信息网，一年通过网络成交农产品贸易8 000多万元。

3)地方科学院成果上网

全国有15个地方科学院，将通过网络联合举办全国地方科学院科技成果应用推广展销

会。

4)向国外投寄论文

我们投寄论文到国外杂志，按传统办法，要花近100元邮费，航空信要10 d至15 d，平

信要40 d至50 d，有时要半年、8个月。如果通过国际互联网用电子邮件把论文发过去，花

费仅几毛钱，十几秒到几十秒钟对方就收到。

5)汇钱

我们在邮局汇钱，每100元要收1元钱手续费，5 d至7 d汇到。如果通过国际互联网采

用异地存款的方式，不必花费任何手续费，这边汇出，那边马上就得到。

2．5介绍广西几个网络应用系统

1)建设银行金融卡商业实时计算机网络系统

这是一个自治区、市、县三级计算机广域网络系统，有80台服务器，2 386个网络节点，

实时连接了1 500台自动收款机、100台自动取款机、694台客户机，可处理金融行业多种银

行卡业务，是一个24 h不停顿运行的大型实时计算机广域网系统。它采用64位微机服务器多

机系统，投资省，建设速度快，运行费用低，它实现了全自治区范围内的活期储蓄、储蓄卡、

信用卡、自动收款机、自动取款机的通存通兑。这是广西最大的计算机广域网，在国外、自

治区外建这样的系统一般采用大计算机，花销可能要广西的10倍以上。

2)高校招生录取“无纸化”管理系统

该系统有200多台终端，应用软件有自然信息管理、成绩信息管理、计划信息管理、远

程录取、远程查询等16个模块。一年的十多万考生的所有档案材料全部数字化存人计算机，

对外地院校采取了远程网上录取。据1 998年和1999年统计，该系统的应用直接节约招生经

费就达100万元。用计算机招生、远程录取，广西是走在全国的前面的。

3)广西防灾减灾预警预报系统

该系统用计算机广域网连接了区水文资源局、气象台、海洋监测预报中心和政府办公厅，

它充分利用了气象、水文、海洋、防汛等部门原有的计算机网络和信息资源。应用软件有实

时、预报、历史、防洪工程、抗洪辅助决策等24个信息子系统，可以用图、字、表、像、声、

色等多种方式在大屏幕上展示。1998年6月，梧州发生大洪水，由于该系统预报准确，减少

了灾害损失18亿元。

4)医疗保障系统中网络互联规范医疗行为作用的研究

该项目是一个在柳州市及郊区23家医院联网的计算机系统。它实时监控着门诊、住院等

医疗行为，统一了收费价格，杜绝了多收、乱收行为，规范了公费用药，做到因病施治。该

系统使用前，柳州市公费医疗支出年增z2％，1996年拖欠医疗费4173万元。1997年使用该

系统后，公费医疗支出年增长率控制在合理的10％以下，3年共节约开支7 350万元。
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5)广西电大远程开放教育网络系统

该系统用2兆光纤与国际互联网相联，连接广西11个地市17个电大远程交互式视频数

字直播教室，实时传输交互式视频图象和声音，形成一个远程教育交互式视频数字直播系统。

系统的视频子网与数据子网相结合，充分利用了各校原有的闭路电视网，可在分布各地的17

个电大校园网远程点播视频节目。系统已应用于1万3千多学生的远程教学实践中。该校5万

学生，老师只有1 74人，远程计算机教育网络发挥出了巨大的作用。

2．6网络存在的问题

1)网络安全

美国每年因网络安全问题所造成的经济损失高达100多亿美元，并且损失还有日益增加

的趋势。网络系统本身存在着安全脆弱性问题，容易受到不法分子的攻击。但有人作过专题

研究统计出，在所有的计算机尉络安全事件中，意外人为因素造成占52％，火灾、水灾等自

然灾害占25％，技术错误占10％，机构内部人员作案占10％，外部不法人员攻击仅占3％。

因此，加强管理，机构内部建立相应的信息安全管理制度也相当重要。

2)上网聊天和玩电子游戏

围绕着大学周围，常常有众多的网吧，天天挤满了人，成为当前社会的一大新景观。据

统计，我国上网的人中24岁以下的占50％，他们大多数是上网聊天，玩电子游戏，耗费掉大

量的时间和精力，几乎没有任何有益的收获。

3)黄色网站

据统计，在国际互联网上的黄色网站有300万个。我国有关部门对国内网址库做过专门

调查，黄色网站有5万多个。

3数字化

3．1数字化的意义

计算机的性能的极大提高，带动了网络、特别是国际互联网的快速发展。一个原来不是

矛盾焦点的问题，现在成为了新的焦点，这就是数据。计算机存储增加了，速度更快了，它

处理的是什么?它处理的是数据；网络速度提高了，带宽加大了，覆盖面更广了，它传输的

是什么?它传输的还是数据。在新的形势下，以往的数据不够多了，不够准确了，不够标准

化了，不够使用了。数据完全役有跟上计算机、网络的发展，因此，要大力加强数据、数字

化的工作，说得更全面一点，也可以叫做要大力加强信息、信息化建设。我们国家的十五规

划、广西的十五规划都把信息化建设放到了一个非常重要的位置上。而信息化中一个最重要

的任务就是数字化。

美国前副总统戈尔在1998年1月31日作了一个关于“数字地球”的讲演，他提出要在

2020年实现1 in分辨率的“数字地球”。“数字地球”是以数字化数据为基础的，它的内涵本

质上是一个信息系统。

3．2数据的重要性越来越被人们认识
‘

2000年底发生了一系列笔记本电脑丢失案件，美国计算机安全研究所公布的一项调查结

果表明，57％的企业曾经发生过笔记本电脑被盗事件，美国联邦调查局和国务院曾悬赏2．5万

美元，寻找丢失的机密手提电脑。人们认识到，保护这种经常被拎来拎去的小盒子中的数据，

比保护小盒子本身更重要。
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比保护小盒子本身更重要。

许多硬件、软件生产商把一些通用数据，例如行政边界、水系网络、道路网络、邮政编

码、人口分布、环境质量信息等，随售出的硬件、软件免费赠送。

3．3我国重视数字化、信息化建设

国家科技部高新技术司陈贤杰副司长说，十五期间国家科技部项目70跖与信息化有关。

他还说，我们过去抓了计算机改造传统产业、CAD推广应用，企业下一步发展的重点之一应

当是数据库建设，例如机械行业应该抓甩纸介质图库的建设。

徐冠华最近被任命为国家科技部部长，过去做技术工作时他是从事林业遥感计算机分析

处理方面的研究工作。他曾来过广西软件新技术实验室，对广西经济昆虫多媒体数据库很感

兴趣。

最近得到国家科技进步两个大奖之一的吴文俊教授，他研究的方向是几何问题的机器证

明，其中关键问题之一就是这些几何问题的数字化。

回顾我国10年的发展，以计算机、网络、数字化为主体的我国信息产业保持了3倍于国

民经济的增长速度，产业规模比10年前扩大了8倍，信息产业已经成为我国国民经济的支柱

产业。

2000年我国电子信息产品进出口贸易累计总额1 090亿美元，约占我国对外贸易总额的

22．9％。其中出口551亿美元，进口539亿美元，但软件出口仅占出口额的2％至3％。

3．4我国信息化研究的重点

1)信息的获取、存储、传输和处理等研究；2)高速网络及信息安全；3)进行网络计算

与并行计算的高性能计算机；4)软件技术与高性能算法；5)虚拟现实与网络多媒体技术；

6)控制技术。

4问题与建议

4．1我国目前信息化水平还较低

目前我国的信息化水平只是发达国家的2％。国外从1946年开始研制计算机，我们从

1956年开始研制，落后了10年。“文化大革命”又耽误了10年。70年代末、80年代初我们

奋起直追，经过20年的努力，但现在我们似乎在计算机信息化方面与西方发达国家的差距又

拉大了，甚至有人认为有40年的差距。我们现在用的计算机和国外相比，不过差2、3年，为

什么说差40年?我看这是从社会整体信息化程度、特别是数字化程度的角度来讲的。

4．2网络建设、信息化不能搞“大炼钢铁”

目前计算机界存在着一股浮躁的气息，泡沫的感觉很浓，这应当引起我们的警觉。

1)网络技术要求互联互通、广泛、无边界，追求交流的快捷，而不是“各自为战”，它

还应以数字化作为其基础。

2)信息化必须立足于实际，以信息化带动工业化，带动其他行业的发展，否则信息化就

只能是一堆“泡沫”。

3)信息技术发展的重点在应用，除了硬设备之外，它的主要内容应包括网络、数字化、

软件、系统集成、全面的增值服务等。

4．3信息化带动工业化

1)大力做好基础工作，如数字化工作，基础数据要精确，建立基础资料的有效收集渠道，
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数据要随时更新。

2)建立信息基础设施。

3)要有收集数据、管理数据、分析数据的组织和人员。

4)要有科学的决策程序和制度规定。

4．4发展软件产业

印度近几年的软件出口额均超过百亿美元，2000年达到200亿美元，2005年可能超

过1 000亿美元。而我国只有10亿美元左右。我们中国人在数学和逻辑思维的平均水平上，和

印度一样是名列世界前矛的，我们也有条件发展软件产业。

1)要开发研究和“拿来主义”并行。

2)软件产业的“工厂”和“作坊”应并存。

3)软件产业应计算机技术人员、应用专业的技术人员和管理人员三结合。

4)要重视市场、面向市场，从市场中寻找软件开发项目。

5)要重视软件的技术集成。它的好处是，事半功倍，缩短开发周期，提高应用软件的质

量，经费支出稍低。

6)要重视软件的文档工作。专家认为文档的重要性超过程序本身，文档可读性强，易于

交流，易于管理，文档工作做好了，可大大提高软件的质量。

4．5重视计算机人才

全球计算机人才都是紧缺的。克林顿曾亲自批准，凡符合下面4个条件的外国人都可以

移民美国：(1)大学本科，(2)信息技术专业，(3)有3年工作经历，(4)美国有企业要。在

美国的工资会相当于国内工资的几十倍。

但是吸引人才、留住人才也不完全是工资的问题。《财富》杂志向美国工作环境最佳的100

家公司雇员做了一次“为什么你留在现在的公司?”的调查，得到的答案五花八门，主要有以

下6种；(1)有先进的技术，(2)激动人心的工作，(3)有在同～公司变换职业的机会，

(4)执行有挑战性的任务，(5)有在公司内部提升的前景，(6)工作时间灵活。令人吃惊的

是竟没有任何人提到钱。
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