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8个经典多色 RamSey 数的新下界 

吴 康 苏文龙 罗海鹏

给定素数 PZ 5 记 ZP = { ( l - P) /2 ~  - l 0 l ~  ( P- l) /2}  Z+P = { l 2 ~  ( P-

l) /2} .约定 I -- yI 表示先把 -- y 取模 P同余归结到 ZP 再取绝对值归结到 Z+P .
定义 1 设 Tn(S) = {Sl  S2 ~  Sn} 是 S= Z+P 的一个 n Z 2部分拆 记完全图 KP 的顶点

集 V = ZP KP 的边集 E是 ZP 的所有 2元子集组成的集并且有分拆 Tn(E) = {El  E2 ~  En}  
这里 EI = { {- y}  E: I -- yI  SI}  l  I  n.
称 EI 中的边是用 SI 色染色的 由 SI 色边导出的子图 GP(SI) = (ZP EI) 称为关于参数集 SI 的 P
阶循环图 它的团数记为[SI].

上述定义给出了 P阶完全图 KP 的边的一个 n-染色.根据 Ramsey 定义容易得到

定理 1 R( [Sl] + l [S2] + l ~  [Sn] + l Z P + l. /
以下给出 8个 P阶完全图KP的 3-染色.注意到 S3 = S\{Sl  S2}  因此只须写出参数集 Sl  

S2 就可以确定 S= Z+P 的一个 3 部分拆 T3(S) .
l ) 给定素数 Pl = 73 参数集

Sl = { l 3 5 l7 l9 2l 23 30 32}  
S2 = { 2 7 l2 l5 20 25 26 3l 34} .
2) 给定素数 P2 = l73 参数集

Sl = { l 4 l4 l7 l9 24 26 29 32 35 37 44 60 7l 80 82}  
S2 = { 2 5 l3 l6 22 30 3l 34 48 5l 54 55 58 66 69 72 75 83} .
3) 给定素数 P3 = l93 参数集

Sl = { l 3 5 l9 29 33 37 46 50 59 6l 68 77 8l 89 9l}  
S2 = { 4 l5 l6 l7 l8 25 26 27 55 56 57 62 63 64 85 86 95 96} .
4) 给定素数 P4 = 277 参数集

Sl = { 7 9 l0 22 23 28 34 36 40 67 7l 75 86 87 88 9l 92 l06 ll2 ll7 l30 l33 
l36}  

S2 = { l 4 l3 l6 l9 2l 27 30 4l 52 59 64 66 69 74 76 84 l02 l08 ll3 l20 l22 
l3l} .

5) 给定素数 P5 = l97 参数集

Sl = { l 4 l2 l4 l9 2l 29 32 34 39 45 47 54 56 62 67 69 80 82 97}  
S2 = { 2 5 6 l0 l6 20 24 25 27 28 3l 35 40 44 46 5l 53 57 58 70 74 83 84 96} .



6) 给定素数 P6 = 331 参数集

S1= { 1 3 8 14 19 24 34 39 41 59 64 81 87 97 108 112 114 119 124 129 135 139 
141 150 152}  

S2 = { 6 9 12 15 23 26 28 29 33 45 47 48 50 53 65 67 69 72 82 86 89 93 96 
99 103 106 107 110 113 116 120 123 126 127 130 137 140 142 143 145 147 148 151 
162 164} .

7) 给定素数 P7 = 409 参数集

S1= { 1 9 11 15 21 31 56 60 63 66 68 76 82 88 92 95 98 100 108 127 130 135 
140 143 153 159 165 167 172 175 185 202}  

S2 = { 2 5 10 17 18 23 32 33 39 47 58 62 67 73 77 79 90 99 103 105 114 118 
120 123 132 133 139 147 148 155 158 162 164 170 174 176 177 179 189 190 191 195 
203 204} .

8) 给定素数 P8 = 173 参数集

S1 = { 1 4 18 23 26 29 32 35 56 63 66 68 71 77 80 83}  
S2 = { 2 7 8 10 13 14 16 19 20 21 22 27 30 33 36 37 41 42 43 45 46 47 50 52 

61 64 65 69 70 73 82 84} .
根据上述参数集 参照我们在文献 [1 ~ 7]中所叙述的方法 得到

定理 z R< 3 3 7) ; 74 R< 3 3 12) ; 174 R< 3 3 13) ; 194 R< 3 3 16) ; 278 R< 3 4 
10) ; 198 R< 3 4 14) ; 332 R< 3 4 15) ; 410 R< 3 5 7) ; 174.

上述第 1个结论超过了综述文献[8]的 R< 3 3 7) ; 72的已知记录 其他结论都是本文首

次报道的.
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