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摘要 对紫红 曲原生质体进行不同时间紫外线照射诱变 ，实验表明：采 用紫外线 (uV)照 

射 60 s．可获得高产突变株 ．该突变株 M1一l的红曲色素产量是亲本株的红曲色素产量的 

2 27倍 。说明用原生质体进行诱变处理是简单易行 的较好方法 。 
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Abstract The feasibility of the protoplast uv—mutagenesis for increasing 2~otlascus 

pigm ent was studied on O~aSCU$anka strain． The experiments showed that the 

high mutant was obtained by UV irradiation of the protoplasts for 60 seconds．The 

M 07b~SCUS pigment content of the mutant was 2．27 times of that of the parent 

strain． The results indicate that the protoplast mutagenesis is a better approach tO 

lnerease M OnOSCU$pigment yield of M O~OACUS dH Ⅱ． 
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红曲色素是一种天然的红色色素，在食品、医药 、化妆品、保健品上有广泛应用，是 目 

前推广应用为数不多的天然色素，代表 了色素未来发展的方向 ：。民间主要以固体发酵培养红 

曲米的方式来获得，但影响到被染食品的质量，并且操作不方便 。近年发展起来的液体发酵 

培养法是生产红曲色素较为理想的方法，具有工艺简单、生产周期短、节约大米等优点 ，不 

过该方法存在着色素得率低、提取成本高等不足，影响推广 。筛选出色素产量高的菌种是 

解决这些 问题的途径 ．本文报道利用紫外线进行 紫红曲原生质体诱变育种 的结 果 。 

l 材 料与方法 

1．1 亲本 菌体 

紫红曲 (Monascus“ 缸)，引 自于中国科学院微生物研究所， 

998—11 02收稿 。 
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1．2 培 养基 

(1)斜 面培 养基 ( )：牛 肉浸膏 0．3，蛋 白栋 0．5，NaC10．5，葡 萄糖 1．0，琼脂 1．5～ 

2．0．pH 值 7 0，蒸馏水 。 

(2)菌丝生长培养基 GM ( )：酵母膏 0，5，葡萄糖 1．0，琼脂 2．0 

(3)基础摇 瓶培养基 ( )：酵母膏 0．5，葡萄糖 1．0，蒸馏水 。 

(4)原 生质体再生培养基 RM ：GM 中加 入 0．7 mol／L NaC1稳 定剂 。 

1．3 原 生质 体制备 

(】)渗透压稳 定剂 ：0．2 mol／I 磷酸缓 冲液配制 的 0．7 mol／L NaC1溶 液 。 

(2)酶液配制 ：用上述稳定剂配制 5 纤维素酶溶液备用 

(3)原生 质体 制备和再生 J。 

1．0 纤维素酶 ，0．7 mol／l NaC1为渗透压稳定 剂 ，菌龄 40 h，30℃振荡酶解 2．5 h， 

得到 了 5 5X10 个／mL的原生 质体产量 。重复实验 表明原生 质体 的平 均再生率为 25 。 

1．4 原 生质体一紫外 线诱 变处理 

取制备好的原生质体 (10 个／mL)i0 ml 放于无菌的 9 CII1平皿内，1 5 W 紫外灯 (事先 

预热 30 min)，距离 30 CII1照射不同时间，取 l raL样品适当稀释至不同浓度，取 0．1 mL涂 

平板，黑暗闭光 30C～35 C温箱培养，待平板长出菌落后 ，菌落计数，转斜面培养，并计算 

原生质体再生率和紫外线致死率。诱变后的斜面菌株 ，30 C～35℃培养 6 d后，进行摇瓶发酵 

测定 。 

1．5 摇瓶发酵 培养与菌体收获 

从培 养 6 d的诱变 菌种斜面挑取菌丝块 ，接八 装有 7j mL摇瓶培养 基 的 500 mL三 角瓶 

中 ．3OC～35 C，98 r／rain往复摇床振荡培养 7 d。 

1 6 红 曲色素 提取 及其含量测定“ 

色价 (U／mL)=OD值 ×稀释倍数 

亲株 产生红 曲色素色价为 对照 确定正变株 和负变株 。 

2 结果与讨论 

紫外线 诱变对红 曲色素产量 的影 响 ，结果 见表 1。 

表 】 紫外线对紫红曲原生质体的影响 

*为 原生 质体 经 uV 照射 后 的再生 率 l亲株 的摇 瓶 色价 为 1．305 U／mL 

通过表 1可以看出 ，照射 1 min，正 变的频率 最高 ，其 高产变株 M1—1的红 曲色素 色价 

是亲株的 2．Z7倍 。该高产变 异株经 5次传 代后 产色素能力较稳定。 

原生辱体化的细胞是单细胞，对各种诱变因子比较敏感．诱变剂易于透过细胞膜和细胞 
质，直接作用于细胞核 DNA，从而诱变基因发生突变，从 中可筛选到我们需要的正突变株 原 
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生质体 的形成 和再生 过程也能引起一些遗传性状 的改 变 ，因而原生质体是 一种较为理想 的诱 

变育种 材料 ， 目前 已经 取得了不少成功 的例子 “：。我们 的实验再 次证 明了这一点 ，经过原 

生质 体紫外线诱变 的突变株其色素产量都 比其亲株有 不同程度 的提 高，如果 能结合其他 的诱 

变方 法 ，诱变效果 可能会更理想 总之 ，紫红 曲原生 质体 的紫外线诱变育 种是一条简单 易行 

的育 种 方 法 
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法国科学家证实癌 症与饮食有关 

法国医学家经过一系列调查后证实 ，30 的癌症病例与饮食结构有直接关系，他们要求 

全社 会对此予 以重 视，并建议大众为 自身保健 ，合理 改善 饮食结构 。 

法 国医学 科学院在 5月 ¨ 日公布 的 《饮食与癌症 》调查 报告 中指 出 ，高脂肪食 品以及全 

脂奶 、肉等饱和脂肪酸食品容易引发心血管疾病和多种癌症 ，尤其是结肠癌和直肠癌。他们 

建议大众少食脂类及腌、熏、烤等含致癌物质的食品，多食水果、蔬菜。为了保护大众健康， 

医学 家建议法 国实行在食 品上注明脂肪含量制度 。如果这一制 度一时难 以全 面实行 ，至少先 

要求餐饮业及医疗卫生部门在提供的所有食品上标明脂肪含量，以提醒消费者注意脂肪摄^ 

量。该调查报告同时指出，保证食用新鲜和无朽染食品也是预防癌症的重要因素。专家建议 

大众选用分格式冰箱，保证在 0C～4C的恒温下储藏易腐食物。他们强调说，温度的细微变 

化容易令病菌大量繁殖。他们特别建议冰箱制造商抓紧提高冰箱的制冷和恒温技术，为大众 

提供 好 的保鲜 设各 (卢 苏燕 ) 

(摘 《科学时报 》l999年 5月 1 3日第 2版) 
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